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ANIQ INTEGRALNING ENERGIYA SARFI VA IQTISODIY MASALARGA TATBIQLARI

Annotatsiya. Ushbu maqolada aniq integralning nazariy asoslari hamda uning amaliy qo ‘llanilish
sohalari, xususan, energiya sarfini hisoblash va igtisodiy masalalarni yechishdagi ahamiyati yoritib beril-
gan. Ushbu ishda aniq integral yordamida turli jarayonlarda energiya iste 'molini aniglash usullari tahlil
gilingan hamda igtisodiy ko ‘rsatkichlar, jumladan, do ‘konlarga olib kelinadigan tovarlarning umumiy haj-
mini hisoblashdagi roli ko ‘rib chigilgan. Shuningdek, real hayotiy misollar asosida aniq integralning qgo ‘I-
lanishi ko ‘rsatilib, uning aniq integral yordamida yechimlari asoslab berilgan. Tadgigot natijalari aniq in-
tegralning energetika va igtisodiyot sohalarda muhim vosita ekanligini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: integral, energiya sarfi, igtisodiyot, tebranish, bo ‘laklab integrallash, maksimum, meh-
nat mahsuldorligi.
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HNPUMEHEHHUE OITPEAEJEHHOI'O UHTEI'PAJIA K QHEPT'OIIOTPEBJIEHUIO U
KOHOMHWYECKHUM INPOBJIEMAM

Anuomauus. B 0annoil cmamove paccMampueaiomes meopemuyeckue 0OCHOGul ONpeoeseHHo20 UH-
mezpana u e2o NPAKmu4eckoe npUMeHenue, 8 YHaCMHOCMY, e20 3HAYeHUe NPU pacueme IHepeonompe bieHus
U peuLeHI IKOHOMUHECKUX 3a0a4. AHATUSUPYIOMCI MemOObl ONPeOeleHs IHeP2ONOmpebiieHUs 8 PA3IUY-
HBIX NPOYeCcax ¢ UCNONb306AHUEM ONPeOeseHH020 UHMESPANd U PACCMAMPUBAEMCS €20 POJib 8 pacdeme
IKOHOMUYECKUX NOKA3ameneti, griuas obuuti 00vemM moeapos, 00CmagieHHbIx HA criadvl. Taxace de-
MOHCIPUPYemCs NPUMeHeHue onpedeneHH020 UHMeSPana Ha PeaibHbIX NpUMepax U 000CHO8bIBAeCs €20
peuterue ¢ UCNOIbL306AHIEeM ONpedesieHHO20 unmezpand. Pezynemamor uccreooeanus noxazuleaiom, 4mo
onpeoeseHHblil UHMeSPAn SI8ASeMCsl 6ANCHBIM UHCHIPYMEHIOM 6 00ACmu IHEPeeMUKY 1 IKOHOMUKU.
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APPLICATIONS OF THE DEFINITE INTEGRAL TO ENERGY CONSUMPTION AND
ECONOMIC PROBLEMS

Annotation. This article discusses the theoretical foundations of the definite integral and its practical
applications, in particular, its importance in calculating energy consumption and solving economic
problems. This work analyzes methods for determining energy consumption in various processes using the
definite integral and considers its role in calculating economic indicators, including the total volume of
goods brought to stores. Also, the application of the definite integral is shown on the basis of real-life
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examples, and its solutions using the definite integral are justified. The results of the study show that the
definite integral is an important tool in the fields of energy and economics.

Keywords: Integral, energy consumption, economics, oscillation, integration by parts, maximum,
labor productivity.

Kirish. Hozirgi kunda clektr energiyasi jamiyat taraqqiyotining ajralmas gismi bo‘lib, sanoat, qish-
loq xo‘jaligi, transport va xizmat ko‘rsatish sohalarining uzluksiz faoliyat yuritishida muhim ahamiyat kasb
ctadi. Elektr energiyasiga bo‘lgan talabning ortib borishi esa uni samarali boshqarish, energiya sarfini aniq
hisoblash va kelgusidagi iste’molni oldindan bashorat qilish zaruratini yuzaga keltirmogda. Shu sababli
energiya resurslaridan ogilona foydalanish masalalari nafaqat texnik, balki iqtisodiy jihatdan ham dolzarb
hisoblanadi [1-2].

Elektr energiyasi sarfini aniglash va prognozlash jarayonida matematik modellashtirish usullari,
xususan, aniq integralning tadbiglari muhim o‘rin tutadi. Aniq integral yordamida vaqtga bog‘liq holda o‘z-
garuvchi quvvat funksiyasi asosida umumiy energiya migdorini hisoblash mumkin. Bu esa energiya iste’-
molini tahlil qilish, optimal rejimlarni aniqlash hamda ortiqcha sarf-xarajatlarning oldini olish imkonini be-
radi.

Bundan tashqari, aniq integral iqtisodiy masalalarda ham keng qo‘llanilib, masalan, umumiy daro-
mad, xarajat, foyda kabi ko‘rsatkichlami aniglashda samarali vosita hisoblanadi. Aynigsa, chegaraviy funk-
sivalar orgali umumiy miqgdorlarni hisoblashda integralning ahamiyati beqiyosdir. Shu jihatdan, aniq inte-
gral nafagat nazariy matematik tushuncha, balki amaliy muammolarni hal etishda muhim vosita sifatida
qaraladi. Ushbu magqolada ¢lektr energiyasining sarflanishini bashorat qilish hamda iqtisodiy masalalarni
yechishda aniq integralning qo‘llanilishi nazariy va amaliy jihatdan dolzarb.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Aniq integralning energiya sarfi va iqtisodiy masalarga tat-
biglariga oid o‘zbek olimlari tomonidan yozilgan tadqiqotlar va ilmiy ishlanmalarga oid ma’lumotlar mav-
jud. Quyidagi olimlar va ularning ishlari hagida gisqacha ma'lumotlar keltiraman: Dotsent Pirimov A. ish-
larida aniq integralning iqtisodiy masalalarga qo‘llanilishi oqitish va amaliy tadqiqotlarning talabalarning
matematik bilimlarini oshirishga bo‘lgan ta’siri tahlil gilingan.

Tadqiqot metodologiyasi. Aniq integralning energiya sarfi va iqtisodiy masalalarga tadbiglari, tala-
balarga oz bilimlarini amaliyotda qo‘llash imkoniyatini beradi. Bu metod talabalar uchun o‘quv jarayonini
yanada qiziqarli va samarali giladi. Chunki fandan olgan bilimlarini kundalik hayotga tatbiq eta olishadi.
Aniq integral tatbiglari yordamida talabalar nafaqat oliy ta’limda, balki ishlab chiqgarish zavod-fabrikalarda
va savdo markazlarida ham oz fikrlarini erkin ifodalab, fan va ishlab chiqarish rivojiga uzviy alogalami
mustahkamlashda muhim ahamiyatga ega.

Tahlil va natijalar. Ma’lumki, elektr energiyasining har bir chiroq yoki fonar tomonidan sarflanishi,
quyosh botgandan to u chiggunga qadar davom ectadi. Kechasi qancha gisqa bo‘lsa, shuncha kam elektr
energiyasi sarflanadi. Yilning eng qisqa tuni 22-iyunga to‘g‘ri kelganligini, eng uzun tun esa 22-dekabrga
to‘g‘ri kelganligini inobatga olsak, ulardan birinchisida, ikkinchisidan kam elektr energiya sarflanishini
ko‘ramiz. Shunday qilib, elektr energivaning sarflanishi w — tebranishli jarayonidan iborat bo‘ladi. Bu
jarayon,

w(t) =a+b-cos (2r(t + 0.025)) @)
funksiya orqali ifodalanishi mumkin.

Bu yerda 0.025 qo‘shiluvchi, maksimumning ¢ = —0.025 giymatiga mos kelishini, ya’ni har bir yil
boshlanishidan 0.025 - 365 ~ 9 kun oldinga, 22-dekabrga to‘g ri kelishini ko‘rsatadi. 27 ko‘paytuvchi esa
uzunligi 1 ga (yilga) teng bo‘lgan davrni ifodalaydi.

1-misol. Tarmoq tomonidan x = 0 dan x = 1 gacha o‘tgan, bir yilda elektr energiya sarflanishi
w(t) = 3 4+ 2cos (2r(t + 0.025)) funksiya orqali ifodalansin. Ikki yilda, ya’ni t = 0 dan t = 2 gachao‘t-
gan davrda sarflangan energiva miqdorini aniqlang.

Yechilishi. Yuqoridagi keltirilgan tushunchalarni hisobga olgan holda, dt vaqt davomida sarflangan

elektr energiya wdt, yil davomida sarflangan elektr energiya esa | 02 w(t)dt aniq integralga teng bo°ladi. U
holda
2 w(®)dt = (3 + 2 cos(2m(t + 0.025)))dt = 3 [/ dt +2 [ cos (2m(t + 0.025)) dt = 6 +
2 [ cos (2m(t + 0.025))dt.
Oxirgi integralni hisoblash uchun, 2 (t 4+ 0.025) = z almashtirishni bajaramiz. Natijada,
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Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytish mumkinki, bu usul ishlab chigarish hajmi o‘zgarib boradigan
sharoitlarda iqtisodiy ko‘rsatkichlarni aniqroq baholash imkonini beradi. Shuningdek, tadqiqot davomida
talab va taklif funksiyalariga asoslangan holda bozor muvozanatini aniglash masalalari ham ko‘rib chiqildi.
Aniq integral yordamida iste’'molchi va ishlab chigaruvchi yutug‘ini hisoblash orqali iqtisodiy samarador-
likka erishish mumkinligi isbotlandi. Mazkur tadgiqotda aniq integralning energiya sarfi va iqtisodiy ma-
salalarga tatbiqi nazariy hamda amaliy jihatdan o‘rganildi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, aniq integral
o‘zgaruvchan kattaliklar bilan bog‘liq jarayonlarni ifodalashda samarali matematik vosita hisoblanadi.
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KUCHAYTIRISH

Annotatsiya. Ushbu ishda Ce fullerenlari go ‘shilgan aromatik SOVT tizimlarida vodorod fizisorbsi-
yasi molekular dinamika usulida tadqiq etildi Ceo fullerenlari sferik tuzilishi va r-elektron tizimi tufayli
samarali nanoskalali adsorbsiya markazi bo ‘lib, vodorodning lokal zichligini oshiradi. Natijalar shuni
ko ‘rsatadiki, SOVT tarkibiga fullerenlar kiritish gibrid tizimlarda vodorod saqlash samaradorligini oshi-
rishning istigholli usulidir.
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Annotation. This study uses molecular dynamics to investigate hydrogen physisorption in aromatic
LOHC systems enriched with Cso fullerenes. Due to their spherical geometry and m-electron system, Ceo
fullerenes act as effective nanoscale adsorption centers, increasing local hydrogen density. The results
demonstrate that incorporating fullerenes into LOHCs is a promising strategy for enhancing hydrogen
storage efficiency in hybrid systems.
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