


Adabiyotlar tahlili. Fuzzy mantigning nazariy asoslari L.A.Zadeh tomonidan ishlab chiqilgan bo*-
lib, ushbu yondashuv noaniq tushunchalarni matematik modellashtirish imkonini beradi [1]. Keyingi tadqi-
qotlarda fuzzy tizimlaming ta’limdagi qo‘llanilishi, xususan, o‘quvchilar bilimini lingvistik mezonlar va
fuzzy qoidalar asosida baholash masalalari rivojlantirilgan [3-7].

Elektron ta’lim va Learning Analytics rivojlanishi esa o‘quvchilaming test natijalari, LMS faolligi
va boshga ta’limiy ko‘rsatkichlarini baholashga imkon yaratmoqda [8—10]. Shu bilan birga, formativ va
summativ baholash ko‘rsatkichlarini yagona fuzzy model asosida integratsiyalash masalasi dolzarb bo‘lib
golmogda. Mazkur tadqgigot aynan ushbu muammoni hal etishga garatilgan.

Asosiy gism. Qat’iy bo‘lmagan matematik modellar nazariyasining asoschisi amerikalik olim Lotfi
A .Zadeh hisoblanadi. U 1963-vilda “Fuzzy Sets” nomli ilmiy magolasini ¢’lon qilib, fuzzy to‘plamlar naza-
riyasiga asos soldi. Zadeh nazariyasining asosiy g°oyasi shundan iboratki, real hayotdagi ko‘plab obyektlar
va hodisalar qat’iy chegaralarga ega emas. Shuning uchun elementlar to‘plamga faqat tegishli yoki tegishli
emas deb emas, balki ma’lum darajada tegishli deb garalishi kerak. Mazkur nazariya inson tafakkuriga ya-
gin bo‘lgan garor gabul gilish mexanizmini yaratishga imkon berdi.

Fuzzy to ‘plamlar. Fuzzy to‘plam klassik to‘plamning umumlashtirilgan ko‘rinishi hisoblanadi. Klas-
sik to‘plamda elementning tegishliligi fagat:

#,(x) €{0,15

ko‘rinishida ifodalanadi. Fuzzy to‘plamda esa a’zolik darajasi

#y(x) €[0,1]

oraligda bo‘ladi. Bu yerda:

0 — element to‘plamga tegishli emas;

1 — element to‘liq tegishli;

0< ,u(x) <1 - clement gisman tegishli.

A zolik funksiyasi. A’zolik funksiyasi fuzzy to‘plamlaming asosiy elementi hisoblanadi. U ele-
mentning fuzzy to‘plamga qanchalik tegishli ekanligini ifodalaydi. Umumiy ko‘rinishi:
/’lA : X — [O: 1]

Pedagogik baholashda uchburchak (triangular) va trapetsiyasimon (trapezoidal) a’zolik funksiyalari
keng qo‘llaniladi.

Pedagogik baholashda uchburchak (triangular) va trapetsiyasimon (trapezoidal) a’zolik funksiyalari
keng qo‘llaniladi.

Lingvistik o zgaruvchilar. Fuzzy mantigning muhim tushunchalaridan biri lingvistik o‘zgaruvchi-
lardir. Lingvistik o°zgaruvchi qivmatlari sonlar emas, balki tabiiy tildagi ifodalardan iborat bo‘ladi. Masa-
lan, bilim darajasi juda past, past, o°‘rtacha, yaxshi va juda yaxshi yoki faollik sust, qoniqarli, faol va juda
faol.

Pedagogik baholashda aynan lingvistik o‘zgaruvchilar o*qituvchi fikrini matematik modelga aylanti-
rish imkonini beradi.

Fuzzy qoidalar. Fuzzy tizimning asosiy ishlash mexanizmi “agar — unda” (if~then) qoidalariga asos-
lanadi. Qoidalar bazasi ekspertlaming bilimlari asosida shakllantiriladi va fuzzy inferensiya jarayonining
asosini tashkil etadi.

Ta’lim jarayonida o‘quvchilar bilimini baholashda an’anaviy usullar ko‘pincha aniq sonli ko‘rsa-
tkichlarga asoslanadi. Biroq real ta’lim mubhitida o‘quvchining bilim darajasi, faolligi, mustaqil ishlash qo-
bilivati va amaliy topshiriglarni bajarish holati kabi ko‘plab omillar noaniq xarakterga ega bo‘lib, ularni fa-
qat qat’iy mezonlar orqali baholash vetarli darajada samarali natija bermasligi mumkin. Shu sababli, no-
aniglik sharoitida qaror gabul gilish imkonini beruvchi fuzzy mantiq (noaniq mantiq) yondashuvi asosida
bilimlarni baholash modellarini ishlab chigish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Taklif etilayotgan fuzzy baholash modeli o‘quvchining turli faoliyat ko‘rsatkichlarini (test natijalari,
amaliy topshiriglar, LMS tizimidagi faolligi, davomat, mustaqil ishlar, loviha ishlari va uy vazifalari) ya-
gona baholash tizimiga integratsiya qilish imkonini beradi. Mazkur model kirish parametrlarini fuzzy o‘z-
garuvchilarga aylantirish, tegishli a’zolik funksiyalarini shakllantirish, bilimlar bazasidagi IF-THEN qoi-
dalari asosida xulosa chigarish, inferensiya jarayonini amalga oshirish hamda defuzzifikatsiya orqali yaku-
niy sonli bahoni aniqlash bosqichlarini oz ichiga oladi. Fuzzy mantiq asosidagi elektron baholash mode-
lining umumiy tuzilishi va uning asosiy funksional bosqichlari 1-rasmda keltirilgan.
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