





Metodlar. (4) tenglamaga garmonik kuchlanish a(t) = ¢, sin(wt) berilganda, uning hosilasi % =
gow cos(wt) bo‘ladi. O°ng tomonni belgilab olamiz:
1
F(t) = o0g <w cos(wt) + T—sin(wt)) )
R
O‘zgarmas koeffitsiyentlarni belgilaymiz: A = fomy;, B = @, C = f3G;. Natijada tenglama qu-
R

vidagi ko‘rinishga keladi:
d3y d’y  dy (6)
A—=+B—+C—=F(
de3 acz T ©
Tenglamaning to‘liq yechimi bir jinsli tenglama yechimi (yy) va bir jinsli bo‘lmagan tenglamaning
xususiy yechimi (y,,) yig“indisidan iborat: y(¢) = yp,(¢) + ¥, (¢). Bir jinsli tenglamaning xarakteristik teng-
lamani tuzamiz:

Ak®+Bk?+Ck=0= k(Ak?+Bk+C) =0 (7)
L . e —-B+VBZ—42AC . . 5
Ildizlar: k; = 0; Kvadrat tenglama ildizlan: k, 3 = — Zaruriy tebranma rejimda (B~ —

4AC < 0) ildizlar kompleks-qo*shma bo‘ladi: k, 3 = —a £ if. Bir jinsli tenglamaning umumiy yechimi
quyidagicha olinadi:

Yr(t) = C; + e~ %(C, cos(Bt) + C5 sin(Bt)) (8)
Tashgi kuch garmonik bo‘lgani uchun xususiy vechimni quyidagi shaklda izlaymiz:
Yp(t) = M sin(wt) + N cos(wt) )

Hosilalarini olamiz:

d
o _ Mw cos(wt) — Nw sin{(wt)

dt
d*y 2 2
T —Mw* sin(wt) — Nw* cos(wt) (10)
d3
dt];p = —Mw3 cos(wt) + Nw3 sin(wt)

Hosilalarni (6) tenglamasiga qo‘yib, sin(wt) va cos(wt) oldidagi koeffitsiyentlarni tenglashtiramiz.
Hosil bo‘lgan ikkita noma’lumli (M va N) algebraik tenglamalar sistemasini yechsak quyidagi natijaga ega
bo‘lamiz:

o= (C — Aw?) /1R + Bw? N = (C —Aw®)w — B/tp (11)
— % w[(C — Aw?)? + B2w?] =% w[(C — Aw?)? + B%2w?]
Olingan yechimlarni birlashtirib, deformatsiyaning vaqtga bog‘liglik funksiyasini hosil gilamiz:
y(t) = C; + e~ (C, cos(Bt) + C5 sin(ft)) + M sin(wt) + N cos(wt) (12)

Bu yerda €y, C,, C5 o°zgarmas koeffitsiyentlari boshlang‘ich shartlaryordamida aniglanadi.

Fizikaviy nuqtayi nazardan, materialga garmonik yuklama berilishdan oldin u to‘liq tinch holatda
bo‘lgan va hech ganday dastlabki kuchlanish hamda deformatsiyalarga ega bo‘lmagan deb qaraladi. Bu esa
dinamik tizim uchun tabiiy va qiyosiy chegaraviy shartlarni belgilab beradi, ya'ni, vaqtning boshlang‘ich
momentida materialning deformatsivasi, deformatsiyalanish tezligi va deformatsivalanish tezlanishi nolga
teng deb olinadi:

Ushbu uchta fizik shart uchinchi tartibli diferensial tenglamaning umumiy yechimidagi €y, C;, C5 in-
tegrallash o‘zgarmaslarini bir qiymatli va aniq aniglash imkonini beradi. Boshlang‘ich shartlar differensial
tenglamalar sistemasiga qo‘llanilib, birgalikda yechilishi natijasida o‘zgarmas koeffitsiyentlar materialning
reologik parametrlari (f; ;, fomy;, f3G;, Tr) va tashqi yuklama ko‘rsatkichlari (gy, w) orqali to‘liq ifodala-
nadi.
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aC; —Mw  aaMw — Nw?) Mo
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so‘nish koeffitsiyenti.
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