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Agar shu metrika to‘g‘ri bo‘lsa, koordinatalar boshidan ordinatalar o‘qining istalgan nuqtasigacha
bo‘lgan masofa cheksiz kata bo‘lishligi kerak. Chunki gorizontal to‘g‘ri chiziqqa, va’'ni, (Ox) abssissalar

o‘qiga tegishli bo‘lgan nuqtalar modelning cheksiz uzoglashgan nugqtalaridir. Ma’lumki, ordinatalar o‘qi
bo‘ylab masofani aniglash uchun X =0 deb alish kerak. U holda izlanayotgan masofa:

2 2 2 2
dS:\/dx vdy? _ \Jdx +dy |

2

y y

c
s = Q=1n|c|—ln|0|=ln|c|—oo =
0o Y
Demak, ordinatasi nolga, abssissasi istalgan songa teng bo‘lgan har-ganday nuqta modelning cheksiz
uzoqlashgan nuqtasi ekan.

1.1-teorema. [ » yugori yarim tekislik modelining geodezik chiziglari yuqori yarim
(x—a)+y’ =R’
aylana yoylaridan hamda yuqori yarim vertikal
x(t)y=d, y=y(t)=t, t>0
to‘g‘ri chiziglardan iborat.
Isbot. Yugqori yarim tekislik modelining geodezik chiziglari ¥ = y(x), ¥ >0 ko*rinishdagi
tenglamaga ega bo‘lsin. U holda
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ko‘rinishda ekanligi kelib chigadi. Endi (1.2) Logranj funksiyasiga mos keluvchi Eyler-Logranj
tenglamasini keltiramiz:
d(aoL)_oL_,
dx\ oy') oy

Y va y' larni o°zgaruvchilar sifatida gabul qilib, Logranj funksivasidan hosilalar olamiz:
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Topilgan xsusiy hosilalarni Eyler-Logranj tenglamasiga qo‘yamiz. U holda
df ¥y ] O
del 140y ) Y

X bo‘yicha hosilani alohida hisoblaymiz:
d y Y oY
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Bundan Logranj funksiyasi
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Topilganlarni 0°z o‘rinlariga qo‘yamiz:
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Kasrlarni umumiy maxrajga keltirib soddalashtirsak,

'+ (y')2 +1=0 (1.3)

Oxirgi differensial tenglama Puankare yarim tekislik modelining geodezik chiziglarini ifodalaydi.
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Ifodani etiborga olsak (1.3), tenglama E(yy ) +1=0 ko‘rinishga keladi.
Darhol birinchi integralni olamiz:

vV + x=a=const
w=a-x
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Bu yerda Eg(y ) = a — X ckanligini ¢’tiborga olish kerak.

Ikkinchi integralni olamiz:

1, x* 2 2
Ey :ax—7+b<:>y =2ax—-x"+c

Oxirgi ifodani to‘la kvadratlarga keltiramiz:
V=—(x*-2ax+a’)+c+a’ <y +(x—a) =a’ +c

O°ng tomonni a’+c=R* deb belgilash kiritsak, markazi abssissalar o‘qida joylashgan aylana
tenglamasi hosil bo‘ladi:

V' +(x—a) =R
Vertikal yarim to‘g‘ri chiziglar ham geodezik chiziq ekanligini ko‘rsatish uchun
x(t)y=d, y=y({t)=t, t>0

parametrik tenglamalardan foydalanamiz. Bunday holatlarda Eyler-Logranj tenglamalari ikkita

bo‘ladi:
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Logranj funksiyasi

1
ga teng ckanligini hamda x'(t ) =0, y' =1 lami ¢’tiborga olsak, L =—.
t

Endi Eyler-Logranj tenglamasidan X va X' lar bo‘yicha hosilalar olamiz:
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