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AnHomauyus. B dannoii cmamoe uccieoyiomes meopemuKo-memoooI02U4ecKkie OCHO8bl 6HeOPEeHUs
YUPPoBO-UHMESPAMUBHOLO NOOX00A 015 POPMUPOBAHUA UHINEILLEKMYAILHBIX UCCACO08AMENbCKUX KOMIE-
meHyuti y cmyoeHmos 6y308 1 MexXHUKyM08. B ycnoeusx 6uicmpoti yughposusayuu npoMuiuiie HHOCHU UH-
JcenepHoe 0bpasoeanue mpebyem 00HOGIEHHDBIX nedazocuyeckux cmpameuil. Hecnedosanue uzyuaem,
KAK UHmMe2payus Yugpoeuix UHCMPYMEHMO8 C MeHCOUCYUNTUHAPHBIMU MEMOOAMU YIyHulaen Uccieo08d-
menverue 803moxcHocmu. Mcnonv3068antsie Memoovl 8KIIOUAIM NeOd202UHeCcKoe MOOIUPOBAHIUE, CUC-
MeMHbII AHATU3 U CPAGHUMENbHOE UYUEeHUEe 00PA308aMeNbHbIX CIAHOApmMOs. Pe3yismamol OeMoHCmpi-
pyiom, 4mo covemanue yu@dposvix niaAm@popm ¢ UHmMePamueHvIMU y4e OHbIMU MOOYIAMU 3HAYUMETIbHO
VAyHduaem aHanumuyeckue u ucciedo8amensekue cnocobnocmu cmyoenmos. Ilpeonaeaemasn cmpyxkmypa
sqhpexmueHo coxpaujaem paspoié Meicoy meopemutecKuMy 3HaAHUAMU U NPAKMUYECKUMU 1CCIe008d-
MeNbCKUMU HABbIKAMU. B 3aritouenue, yugpoeo-unmeepamusHolii N0OX00 HCUIHEHHO 8AXMCEH Ol CO8pe-
MEHHOTL UHIHCEHEPHOT NOO20MOBKIL, 06eCne U8as KOHKYPEHMOCNOCOOHOCHb 8bINYCKHUKOG HA PbIHKE MpP)-
da. Bmo ucciedosanue npedocmasigem HAOeHCHYIO OCHOBY O pa3pabomKiL Y4ebHbIX NPOSPAMM 6 CeK-
MOPAax MeXHU4ecK020 00PA30BAHIUS.
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Annotation. This article investigates the theoretical-methodological foundations of implementing a
digital-integrative approach to foster intellectual research competencies among students in higher
education institutions and technical colleges. Amidst rapid industrial digitalization, engineering education
demands updated pedagogical strategies. The study examines how integrating digital tools with interdiscip-
linary methods enhances research capabilities. Methods employed include pedagogical modeling,
systematic analysis, and comparative study of educational standards. Results demonstrate that combining
digital platforms with integrative learning modules significantly improves students’ analytical and
investigative abilities. The proposed framework effectively bridges the gap between theoretical knowledge
and practical research skills. Conclusively, the digital-integrative approach is vital for modern engineering
training, ensuring graduate competitiveness in the labor market. This study provides a robust basis for
curriculum development in technical education sectors. It highlights the necessity of adapting teaching
methods to contemporary technological realities for sustainable professional growth globally.
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Kirish. Zamonaviy dunyoda sanoatning sur’atli rivojlanishi va "Inson qadri uchun" tamoyili asosida
amalga oshirilayotgan islohotlar ta’lim tizimi oldiga yangi, yuqori talablarni qo‘ymoqda. Aynigsa, muhan-
dislik yo‘nalishida tahsil olayotgan bo‘lajak mutaxassislardan nafaqat amaliy ko‘nikmalar, balki mustaqil
fikrlash, tahlil gilish va ilmiy tadqiqot olib borish qobiliyatlari ham talab etiladi. Oliy ta’lim muassasalari
va texnikumlar ushbu talablarga javob berish uchun o‘z o‘quv jarayonlarini zamonaviylashtirishlari zarur.
An’anaviy ta’lim usullari, ko‘pincha, nazariva va amaliyot o‘rtasidagi uzilishni keltirib chiqaradi, bu esa
bitiruvchilarning mehnat bozoridagi ragobatbardoshligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasida ta’lim tizimini isloh qgilish strategivasida oliy ta’lim muassasalari va tex-
nikumlar o‘rtasidagi uzviylikni ta’minlash, shuningdek, ragamli igtisodiyotni rivojlantirish ustuvor yo‘na-
lishlardan biri hisoblanadi. Biroq amaliyotda texnikum bitiruvchilari va oliy o‘quv yurti talabalari o‘rtasida
tadqiqotchilik ko‘nikmalari bo‘yicha jiddiy farqlar mavjudligi kuzatilmogda. Ushbu magolaning dolzarbli-
gi shundaki, bugungi kunda oliy ta’lim muassasalari va texnikumlar talabalarida intellektual tadgiqotchilik
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kompetensiyalarini shakllantirishda yagona va uzviy ragamli-integrativ yondashuvning nazariy-metodolo-
gik asoslarini ishlab chigishga ehtiyoj mavjud.

Ragamli-integrativ yondashuv turli fanlarni birlashtirish, zamonaviy axborot texnologiyalaridan foy-
dalanish va talabalaming kreativ potensialini ochishga garatilgan kompleks tizimdir. Maqolaning magsadi
ushbu yondashuvning nazariy asoslarini tahlil gilish va uni oliy hamda o‘rta maxsus ta’lim bosqichlarida
go‘llash metodikasini ishlab chigishdan iborat. Tadqiqotning asosiy vazifasi oliy ta’lim muassasalari va
texnikumlar o‘rtasidagi farqlarni hisobga olgan holda, yagona kompetensiyalar modelini yaratishdir.

Adabiyotlar sharhi. Ta’limda ragamli texnologiyalardan foydalanish va kompetensiyaviy yonda-
shuv muammolari ko‘plab xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan o‘rganilgan. Xususan, UNESCO tashki-
lotining hisobotlarida ta’limni ragamlashtirishning global tendensiyalari va uning sifatga ta’siri keng yori-
tilgan [1]. Rossiyalik tadqiqotchi AV Xutorskoy kompetensiyaviy yondashuvning nazariy asoslarini ishlab
chigishda muhim hissa qo‘shgan bo°lib, uning ishlarida intellektual kompetensiyalarning tuzilishi va ularni
baholash mezonlari tahlil gilingan [2].

O‘zbekiston olimlari amongida muhandislik ta’limini isloh gilish masalalari ko‘tarilmoqda. Masalan,
Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi materiallarida texnikumlar va oliy o‘quv yurtlari o°rtasidagi uz-
viylikni ta’'minlash zarurligi ta’kidlangan [3]. Shuningdek, ragamli ta’lim muhitini shakllantirish bo‘yicha
xorijiy tajribalar, jumladan, Yevropa oliy ta’lim hududi (Bologna jarayoni) talablari o‘rganilgan [4]. Inte-
grativ ta’lim masalalari bo‘yicha V.V Kraevskiyning ishlarida fanlararo bog‘liglikning ahamiyati ko ‘rsatil-
gan [3].

Biroq aynan oliy ta’lim muassasalari va texnikumlar talabalarini gamrab olgan holda, ragamli-inte-
grativ yondashuv orqgali tadqiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantirishning metodologik asoslari yetarli
darajada o‘rganilmagan. Ko‘pgina tadqiqotlar fagat oliy ta’lim yoki fagat kasb-hunar ta’limi doirasida olib
borilgan [6]. Ba’zi mualliflar fagat texnologik jihatga e’tibor qaratgan bo‘lsa, boshqalari fagat pedagogik
jihatni ko‘rib chiggan [7]. Ushbu magola ushbu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan bo‘lib, ikkala bosgich
uchun umumiy va farqli jihatlarini hisobga olgan holda yondashuvni taklif etadi. Mahalliy tadqiqotlarda ra-
gamli savodxonlikni oshirish masalalari ko‘p yoritilgan, ammo uni tadqiqotchilik kompetensiyasi bilan
bog‘lash kam o‘rganilgan [8].

Metodologiya. Ushbu tadqiqotning metodologik apparati murakkab pedagogik hodisani — oliy ta’lim
muassasalari va texnikumlar talabalarida intellektual tadqiqotchilik kompetensiyalarini ragamli-integrativ
yondashuv asosida shakllantirish jarayonini har tomonlama o‘rganishga garatilgan. Tadqiqot jarayonida
falsafiy, umumilmiy va maxsus ilmiy usullar majmuasidan foydalanildi. Asosiy metodologik tayanch sifa-
tida tizimli yondashuv tanlandi, chunki u ta’lim jarayonini alohida elementlar yig‘indisi emas, balki o°zaro
bog‘liq kompleks sifatida qarash imkonini beradi. Bundan tashqari, pedagogik modellashtirish usuli yangi
o‘quv muhitini loyihalashda, tagqoslamali tahlil esa oliy ta’lim muassasalari va texnikumlar o‘rtasidagi
o‘xshashlik va farglarni aniglashda qo°‘llanildi. Nazariy umumlashtirish usuli orqali mavjud ilmiy manbalar
tahlil qilindi va yangi pedagogik konsepsiya ishlab chiqildi [9].

Tadqiqotning birinchi bosqgichida fundamental tushunchalar operatsionalizatsiya gilindi. "Raqamli-
integrativ yondashuv" tushunchasi nafaqat texnologiyalardan foydalanish, balki fanlararo bog‘liglikni ra-
gamli muhitda uyg‘unlashtirish jarayoni sifatida belgilandi. "Intellektual tadqiqotchilik kompetensiyasi”
esa kognitiv, faoliyatli va shaxsiy komponentlarni o°z ichiga olgan ko‘p o‘Ichovli konstruktsiya sifatida
aniqlandi. Ikkinchidan, O°zbekiston va xorijiy mamlakatlarning oliy ta’lim muassasalari hamda texnikum-
lar o‘quv dasturlari (sylabuslar) chuqur tahlil qilindi. Ushbu tahlil davomida o*quv rejalarida tadqiqgotchilik
clementlarining mavjudlik darajasi, soatlar tagsimoti va ragamli vositalarning gamrovi o‘rganildi. Bu esa
mavjud muammoli vaziyatlami va ziddiyatlarni aniglashga xizmat qildi.

Tadqigotning eksperimental gismi quyidagi ketma-ket bosgichlardan iborat bo‘lib, har bir bosqichda
oliy ta’lim muassasalari va texnikumlar spesifikasi hisobga olindi:

Diagnostika (konstatatsiya) bosqichi. Bu bosqichda tadqiqotga jalb gilingan talabalar (e¢ksperimental
va nazorat guruhlari)ning dastlabki holati o‘rganildi. Talabalarning mavjud tadqiqotchilik ko*nikmalarini
aniglash uchun maxsus ishlab chiqilgan kirish testlari, anketa so‘rovnomalari va amaliy vazifalar o‘tkazildi.
Diagnostika mezonlari sifatida motivatsion (tadgiqotga qiziqish), kognitiv (nazariy bilimlar) va operatsio-
nal (ragamli vositalardan foydalanish) ko‘rsatkichlar belgilandi. Bu bosgichda oliy ta’lim muassasalari va
texnikumlar talabalari o‘rtasidagi dastlabki farglar aniglandi: texnikum talabalarida amaliy ko*nikmalar yu-
qoriroq, oliy ta’lim talabalarida esa nazariy tahlil qobiliyati kuchliroq ekanligi kuzatildi [10].

Loyihalash (konstruktiv) bosqichi. Olingan natijalar asosida ragamli platformalar (masalan, LMS,
virtual laboratoriyalar, bulutli texnologiyalar) va integrativ dars modullarini oz ichiga olgan o‘quv modeli
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ishlab chigildi. Modelning innovatsion jihati shundaki, unda texnikumlar uchun amaliyotga yo‘naltirilgan,
ishlab chigarish muammolarini yechishga garatilgan tadqiqotlar, oliy ta’lim uchun esa fundamental qonu-
niyatlarni ochishga qaratilgan chuqurroq tadqiqotlar ustuvor qilindi. Biroq ikkala bosqich uchun yagona ra-
gamli ekosistema yaratildi. Integratsiya jarayonida texnik fanlar (matematika, fizika) va maxsus fanlar o*r-
tasidagi bog‘liglik ragamli simulatsiyalar orqali ochib berildi [11].

Amaliyot (formalashuv) bosqichi. Ishlab chigilgan modelni sinovdan o‘tkazish uchun bir gator oliy
ta’lim muassasalari va texnikumlar bazasida pilot guruhlar shakllantirildi. Tajriba jarayonida ragamli vosi-
talardan foydalanish darajasi gat’iy nazorat qilindi. O°gituvchilar uchun metodik qo‘llanmalar taqdim etildi
va ularning ragamli savodxonligini oshirish bo‘yicha treninglar o‘tkazildi. Talabalar kichik ilmiy loyihalar,
virtual stajirovkalar va onlayn hamkorlik platformalarida ishlashga jalb qgilindi. Bu bosgichda talabalarning
mustaqil ishlash vaqtini oshirish va o‘qituvchining roli fasilitatorga o°zgartirishga alohida ¢’tibor qaratildi
[12].

Baholash (nazorat) bosqichi. Tajriba yakunida natijalami givosiy tahlil qilish orqali metodikaning
samaradorligi o‘lchandi. Bunda statistik usullar (Student t-mezon, Pearson korrelyatsiyasi) qo‘llanilib, eks-
perimental va nazorat guruhlari ko rsatkichlari solishtirildi. Baholash nafagat yakuniy natijalar, balki jara-
yon davomidagi o‘zgarishlar dinamikasini ham gamrab oldi.

Metodologiya shuni nazarda tutadiki, texnikumlar va oliy ta’lim muassasalari o‘rtasidagi farglar
(o‘quv muddati, chuqurligi, kirish bilimlari) hisobga olinadi, ammo yadroviy kompetensiyalar yagona bo*-
lib goladi. Bu esa ta’limning uzluksizligini va darajalilik prinsipini ta’'minlaydi [9]. Tadqiqotda sifat va
migqdor tahlili usullari kompleks qo‘llanilib, talabalarning loyiha ishlari himoyasi natijalari, ¢’tibor darajasi
va ragamli mahsulotlar sifatini o‘rganish orqali triangulyatsiya amalga oshirildi. Tadqiqotning validligi
(ishonchliligi) natijalarning takrorlanuvchanligi va turli ta’lim muassasalarida olingan ma’lumotlaming
o‘xshashligi bilan ta’minlandi.

Natijalar. Olib borilgan keng gamrovli nazariy va eksperimental tadqigotlar natijasida oliy ta’lim
muassasalari va texnikumlar talabalarida intellektual tadqiqotchilik kompetensiyalarini shakllantirishda ra-
gamli-integrativ yondashuvning samaradorligi ilmiy jihatdan asoslandi. Tadqiqot jarayonida eksperimental
va nazorat guruhlari o‘rtasida o‘tkazilgan solishtirmali tahlillar quyidagi konkret natijalarni ko rsatdi:

Kompetensiyalar modelining ishlab chiqilishi va strukturaviy tahlili: Talabalaming intellektual tad-
qiqotchilik kompetensivalari uchta asosiy blokka ajratildi: kognitiv (bilim olish va tahlil qilish), operatsio-
nal (amaliy ko‘nikmalar va vositalardan foydalanish) va refleksiv (natijalarni baholash va xulosa chiqarish).
Ragamli-integrativ yondashuv ushbu bloklarning har birini magsadli qo‘llab-quvvatlaydi. Masalan, kogni-
tiv blokda elektron kutubxonalar, ma’lumotlar bazalari (Scopus, WoS) va Al asosida qidiruv tizimlaridan
foydalanish talabalarning axborotni saralash qobiliyatini oshirdi. Operatsional blokda virtual laboratori-
valar va simulyatorlar (MAS, CAD dasturlari) orqali murakkab jarayonlarni modellashtirish ko‘nikmalari
shakllandi. Refleksiv blokda esa ilmiy bloglar, onlayn forumlar va konferensiyalar platformalarida muho-
kama olib borish orgali tanqidiy fikrlash rivojlandi. Har bir blok bo‘yicha maxsus baholash rubrikalari ish-
lab chiqildi va ulaming dinamik o°sishi monitoring qgilindi [10].

Ta’lim bosqichlari uzviyligi va ragamli ekosistema. Texnikumlar va oliy ta’lim muassasalari o‘rta-
sida yagona ragamli ta’lim ekotizimini yaratish imkoniyati aniglandi va sinovdan o‘tkazildi. Masalan, tex-
nikumda olingan boshlang‘ich tadqiqot ko‘nikmalari (masalan, oddiy o‘lchovlar va hisobot tayyorlash) oliy
o‘quv yurtida murakkab loyihalar va bitiruv malakaviy ishlari orqali rivojlantirilishi mumkinligi isbotlandi
[10]. Bu "3+2" va "2+2" ta’lim tizimlarida uzluksizlikni ta’minlaydi. Tadqiqot davomida "Yagona raqamli
portfolio” tizimi joriy etilib, unda talabaning texnikumdan boshlab oliy ta’limgacha bo‘lgan barcha ilmiy
yutuglari, sertifikatlari va loyiha ishlari saglandi. Bu esa ketma-ketlikni buzilishini oldini oldi va talabaning
individual rivojlanish trayektorivasini kuzatish imkonini berdi.

Ragamli vositalarning ta’siri va motivatsiya dinamikasi: Virtual va qo‘shimcha reallik (VR/AR) tex-
nologiyalaridan foydalanish talabalarning o‘quv jarayoniga bo‘lgan motivatsiyasini o‘rtacha 30-40% ga
oshirishi kuzatildi. Integrativ darslar fanlararo bog‘liqlikni ko‘rsatishga yordam berdi. Masalan, fizika qo-
nunlarini muhandislik loyihalarida qo‘llash jarayonida ragamli vizualizatsiya vositalari mavzuni o‘zlashti-
rishni 25%ga tezlashtirdi. Oliy ta’lim muassasalari va texnikumlar talabalari uchun moslashtirilgan ragamli
resurslar bazasi shakllantirildi. Eksperimental guruhlarda talabalarming mustaqil ishlash vaqti 35%ga oshdi,
chunki ragamli platformalar masofaviy va asinxron o‘qish imkoniyatini berdi. Sun’iy intellekt elementlari-
dan foydalanish ma’lumotlarni gayta ishlash tezligini oshirdi va xatoliklar sonini kamaytirdi [11].

Eksperimental va nazorat guruhlari solishtirmali tahlili. Tadqiqot vakunida o‘tkazilgan kirish va ch-
iqish diagnostikasi natijalari statistik jihatdan gayta ishlandi. Nazorat guruhida (an’anaviy usul) talabalar-
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