


chekli sondagi nuqgtalarda blow-up 2 yechimning (yechimlarni chekli vaqtda cheksizga intilishini) asim-
ptotik xatti-harakatini isbotlagan. Shuningdek, muallif chegaralangan silindrik sohada mos yon chegaraviy
giymatlarga ega bo‘lgan va ¥ — o0 da ikkita berilgan garmonik funksiya orasida tebranadigan chekli son-
dagi buzilish nuqtalariga ega bo‘lgan yechimni qurgan hamda % (O, OO) da u, = Au™ . H da
u(x,0)=u,(x), vt >0,i =1,2,K i, larda u(a,,t) = va 0Qx(0,0) da # =00 bo‘lgan
minimal yechimning mavjudligini isbotlagan.

[2] magolada mualliflar o‘zaro bog‘langan nochizigli parabolik sistemalar sinfi uchun Koshi masa-
lasini o‘rganib, ychimlarning asimptotik xatti-harakatini tahlil gilganlar. Integral baholashlar va mos yuqori
yechimlar yordamida Fujita tipidagi blow-up teoremasi isbotlangan. Bundan tashqari, diffuziya va fazoviy
o‘lcham orqali aniglanadigan kritik Fujita ko‘rsatkichi topilgan.

[3] ishda manba hadi nostandart o‘sish shartlarida anizotrop nochiziglilikka ega parabolik masalalar
o‘rganilgan. O‘zgaruvchi ko‘rsatkichli Sobolev fazolarida kuchsiz yechimlarning mavjudligi va yagonaligi
isbotlangan. Blow-up (yechimlarni chekli vaqtda cheksizga intilishini) hodisalarini tahlil gilish uchun ener-
giya usullari qo‘llanilgan bo‘lib, ular ychimlarming ham manfiy, ham musbat boshlang‘ich energiya holat-
larida blow-up bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi. O°zgaruvchi ko‘rsatkichlar va koeffitsiyentlarning Fujita
tipidagi buzilish jarayonida muhim rol o‘ynashi ko‘rsatilgan.

[4]-ishda manbada kross-diffuziyaga ega, nodivergent ko‘rinishdagi nochiziqgli parabolik sistema-
ning blow-up yechimlarining ba’zi xossalari tekshiriladi. Mos yordamchi funksiyalarni qurish va analitik
usullarni go‘llash orqali buziluvchi yechimlarning mavjudligi va xatti-harakati uchun yetarli shartlar kelti-
1ib chiqariladi. Olingan natijalar nochiziqli diffuziya dinamikasini chuqurroq tushunishga hissa qo‘shadi
hamda ko‘p o‘lchovli va murakkabroq sistemalarni keyingi tadqiq qilish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

[5]ga ko‘ra magolada manba hadi va nochiziqli chegaraviy ogimga ega bo‘lgan, nodivergent ko‘ri-
nishdagi ikki karra nochizigli parabolik tenglamaning kritik eksponentalari o‘rganilgan. Global yechim
mavjudligining kritik eksponentasi ham, kritik Fujita eksponentasi ham keltirib chigarilgan. Magolada ko‘r-
satilgan tenglamalar sistemasi o°ziga xos xususiyati shundaki, u %z =0 va Vu = 0 nuqtalarda buziladi
(degencratsiyaga uchraydi). Natijada klassik yechimlar mavjud bo‘lmasligi mumkin, shuning uchun fagat
tavsiflangan umumlashgan ma’nodagi kuchsiz yechimlar garalgan.

Boshqa sistemalar [6, 11] avvalroq nochizigli parabolik tenglamalar hamda divergent ko‘rinishdagi
tenglamalar sistemalari uchun ma’lum bo‘lgan nochizigli ajratish (splitting) usuli, asimptotik nazariya va
turli almashtirishlarga asoslangan asimptotik usullar orgali o‘rganilgan. Nodivergent ko‘rinishdagi nochi-
zigli parabolik tenglamalar sistemasi uchun avtomodel yechimlarning asimptotikasi qurilgan.

[8,9] manbalarda sekin va tez diffuziya holatlarini hisobga olgan holda nodivergent ko‘rinishdagi de-
generativ parabolik sistema uchun avtomodel yechimlarning asimptotik xatti-harakati tekshirilgan. Taq-
qoslash usulidan foydalanib, nodivergent ko‘rinishdagi kross-diffuziyali parabolik sistema uchun Koshi
masalasida buzilish tarqalishining chekli tezligi (FSPD) xossasi isbotlangan. Olingan yechimlarning asi-
mptotik xatti-harakatiga asoslanib, sonli parametrlaring givmatlariga qarab, sekin va tez diffuziya rejim-
lari bo‘yicha iteratsion jarayon uchun mos boshlang‘ich yaqinlashishlar taklif gilingan.

Shuningdek, ba’zi kitob va ilmiy magqolalar sohada qo‘llaniladigan tenglamalar va usullarni hozirgi
kunda mavjud bo‘lgan boshqga adabiyotlarga qaraganda ancha kengroq gamrab oladi. Ushbu qo‘llanmaga
chizigli va nochizigli tenglamalarni yechish hamda tahlil gilish uchun ishlatiladigan aniq, asimptotik, taq-
ribiy analitik va sonli usullari kiritilgan. Mualliflar, shuningdek, issiqlik o‘tkazuvchanligi, elastiklik, gidro-
dinamika va boshga turli xil amaliy masalalarda yuzaga keladigan ko‘plab tenglamalar hamda ularning ye-
chimlarini samarali qurish uchun teoremalarni tagdim etganlar [10;15-b.].

Ushbu maqolada, avtomodel yondashuvdan foydalanib, (1)-sistemaning xususiy yechimi olingan.
Ushbu magolaning asosiy magsadi avtomodel tahlil [1;15-b.] asosida (1)—(2) masala uchun yuqori ychim
mavjud bo‘lishining yetarli shartlarini keltirib chiqarishdan iborat.

2. Masalaning avtomodel tahlili. Quyida biz tenglamalar sistemasi avtomodel ko‘rinishini keltirib
chigarish uchun nochizigli ajratish usulidan [1,6,7,12] foydalanamiz. (1)-sistemaning avtomodel yechim-

larini qurish uchun u ('[, X ) va v ( t,x ) funksiyalarini quyidagi ko rinishda garaymiz:
u(t, x)=u(yw(x,7(1)),

- 3)
v(t,x)=v(t)p(x,7(1)).
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Faraz qilaylik, u (t) va V(t) quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lsin:
B+l Byl

w(1)= A <T ~0) 7 T = A4, -0,

B,
ﬁ +1 )ﬁlﬁz (ﬁ31+1)ﬁ1ﬁ2

bu yerda Al. ( Jg=1,2.
,31:32 131:32 -1
(3)-ifodadan foydalanib, (1) -sistemani quyidagi ko‘rinishga keltirish mumkin:
ow 0 ow
| _ .9 m—1 -1 ﬂl |
X[ —=w w'"—|-dr +w)| x|,
| P ™ ™ j 7y )| x|
oy 0 oy @
I _,,,% m—1 -1 By |
x| —= — |-d, 7 (w?+ x| .
| x| 5 Y a(w o j 27 ( w)lx|
bu yerda
_ nl(a1+m—1)+l
—AT (r=0 , agar n(o+m-1)+1<0,
(1) = (o, +m-1)+1
—AT" (T - 1), agar n(o,+m-1)+1=0.
n(a, +m=1)=n(c, +m—1),  k=A2""4"",
d = n, d, = n,K

n(o,+m-1)+1" ny(a, +m—-1)+1

Biz masalani 77, (¢, + m —1)+1 < 0 holat uchun qaraymiz. (4)-sistemaning avtomodel yechimi-
ni quyidagi ko‘rinishda qidiramiz:

w(z,x)= f(5), w(r.x)=¢(S), ¢= )
(5) ni (4)-sistemaga qo‘yib, quyidagi avtomodel tenglamalarni hosil gilamiz:
1 m=1 f 1 [+1 df_ L 1B _
r g[f dg] <27 ae (9" +1)=0 .
5 m-1 ¢ 1 [+1 d¢ By _
2 d§[¢ d§]+|+25 qe s (1 re)=0

3. Masalaning yuqori yechimi. Faraz qilaylik, (6)-tenglamalar sistemasi uchun quyidagi shartlar
bajarilsin: f'(O) = O,¢'(O) =

U holda, 7(95 ) va Z(f ) funksiyalar quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lsin:

(&)= Ba=&)1, §(&) = By(a-&")? ™
1 ¢ —d, v .
bu yerda a>0,c,=—, B, = : (i=1,2) funksiyalar
o +m-—1 c,(I +2)em(l +2)-1)

(6)-tenglamalar sistemasini ganoatlantiradi.
U holda, yuqori yechim haqgidagi quyidagi teorema o rinli.
1-teorema. Faraz qilaylik, quyidagilar o‘rinli bo‘lsin:
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l.n(a,+m-1)+1<0,

- 1 .
l'al+ 1 < 2 > (lzlaz):
(I +2) (¢m—1)
3.u,(0,x) 2 u,(x),v,(0,x) 2v(x), xekR
U holda, (1)-(2) masala uchun Q sohada global yechim mavjud va quyidagi baho o‘rinli:
u, (6,x)zu(t,x),v, (,x)2v(t,x), xeR, buyerda

u, (1,%)= () [ (&),
v, (1,) =T ()P().

Isbot. Teoremani isbotlash uchun yechimlarni tagqoslash usulidan foydalanamiz. Shunday qilib, tag-

®)

goslash usuliga, asosan, mos U ( '[) .V (t) funksiyalari olinadi. (8) ni (1) ga qo‘yib, quyidagi tengsizliklarni

hosil qilish mumkin:

ma df 1 |+1d]7_ (=A | 7
7 dg[f dg] s e (74 T)=

m—1 ¢ 1 |+1d¢ 75 T
7 §[¢ d§]+|+25 G (77 d)=0

Agar 7( £ ) va ¢_ ( £ ) funksiyalar (7) ko‘rinishda garalsa, (9)-tengsizliklar sistemasini quyidagicha

qayta yozish mumkin:
aB e, (I + 22 (e,m—1)—aB¢, —d B (a— £ <,
aB e (| +2)}(c,m —1)—aB,c, — d,B*(a- & 2 < g,
Ma’lumki, 7(5 ) va ¢ (f ) musbat funksiyalar hamda d,,d,> 0, shuning uchun

&)

(10)

gi+m—1 < 1 ’ i=]’2.
: (I +2)*(cm-1)

U holda, (1)-(2) masalaning yechimlarini tagqoslash haqidagi teoremaga asosan, Q sohada global
yechim mavjud va quyidagi baho bajariladi:

u (t,x)2ult,x), v, (,x)2v(,x)

Teorema isboti tugallandi.

Xulosa. Yonish jarayonlarini tavsiflovchi, yutilishga ega bo‘lgan nodivergent ko rinishdagi nochi-
zigli parabolik sistema uchun Koshi masalasi tagqqoslash usuli yordamida o‘rganildi. Qaralayotgan masa-
laga mos yuqori baholar olindi. Ushbu natijalar nochiziqli diffuziya va issiqlik ajralishining yonish dinami-
kasi hamda harorat evolyutsiyasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini namoyon etadi. Olingan natijalar issiglik
o‘tkazuvchanlik va yonish jarayonlarini modellashtiruvchi nochizigli parabolik sistemalarni nazariy jihat-
dan rivojlantirishga o°z hissasini qo‘shadi.

Minnatdorchilik. Ushbu tadqiqot O°zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar va-
zirligi tomonidan «Nochizigli, divergent va nodivergent parabolik tenglamalar va sistemalar yordamida
tavsiflanuvchi jarayonlarni matematik modellashtirish» mavzusidagi AL-9224104601 ragamli ilmiy loyiha
doirasida bajarildi.
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O IMMOJAMNMPOCTPAHCTBAX ITPOCTPAHCTBA BEPOATHOCTHbBIX MEP, ABJIAIOIIIUXCA
MHOT' OOBPA3UAMU PA3JIMUHOMN PASMEPHOCTHU

Annomayus. Heeneoyiomes ceomempudeckue u monoiocudeckue ceoticmed pasiuyHuix 20MOMONU-
YeCKUX NIAOMHBIX NOOMHONCECMS, ABNAIOUUXCI MHO2000PA3UAMU PAZTUYHOU DAZMEPHOCT KOMIAKMA
P(X). B pabome doxasano, umo noonpocmparncmea euoa P,(X)\P,_1(X) (npu n > 1) aenaromes eexuu-
006bIMU MHO2000pasuamu pasmeprocmu 1 — 1. C nomowso nNOCmMpoeHus cneyuaibHbix 20MOMONUTLL yc-
MAHOGIEHA 20MOMONULECKAS NIOMHOCb UCCIe0VYeMbIX NOOMHONCECME U NPOAHANUZUPOBAHBL UX 2eOMe-
mpuveckue ceoticmea kax Z-mHodxcecme 6 cmuvicie Lllopu u Anoepcona. Taxowce nokaszano, umo 0is 106020
DeCKOHEeYHO20 KOMNAKmMA npocmpancmeo gepoamuocmuvix mep P(X) yooeremeopsem axcuome omoenu-
mocmu Sy. THonyuenubie pe3yibmanmol GHOCIM GKIAO 8 MEOPUID KOBAPUAHMHBIX (DYHKIMOPOG, NOOMEEPHC-
0as 6bICOKYI0 CmeneHb monoaocudeckoi oonopoonocmu cmpykmypol P(X) u eé ecmecmeenuvix noo-
npocmpancme. B wacmnocmu, 060CHO8AHO, YMO NPOCMPAHCMEO Mep ¢ KoHeunvimu Hocumenamu P, (X)
aengemes abcontomuvim pempaxmom (AR).

Knruegoie cnosa: eeposmnocmuule Mepsi, 20MOMONUYECKU NIOMHO, MHO2000pa3us, Z —MHO Cec-
meo.
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