talabalar yuqori darajadagi kasbiy va ijtimoiy kompetensiyalarni egallab, raqobatbardosh mutaxassis sifati-
da shakllanishi ta’minlanadi.

Muhokama. Olingan tadqiqot natijalari dual ta’lim tizimining talabalarni mehnat bozoriga tayyor-
lashdagi samaradorligini amaliy va nazariy jihatdan tasdiglaydi. Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, dual ta’limda
tahsil oluvchi talabalar nafagat chuqur nazariy bilimlarga ega bo‘lishadi, balki ishlab chiqarish jarayonla-
rida amaliy tajriba orttirish orqali kasbiy kompetensiyalarini sezilarli darajada rivojlantiradilar. Bu esa
ularni mehnat bozorida ragobatbardosh, mustaqil fikrlay oladigan, muammoli vaziyatlarda tez va samarali
qarorlar gabul qila oladigan mutaxassis sifatida shakllantiradi.

Xorijiy tajribalar, xususan Germaniya, Shveysariya va Avstriya misollarida, dual ta’lim bitiruvchi-
larining ish bilan ta’minlanish darajasi an’anaviy ta’lim bitiruvchilariga nisbatan ancha yuqori ekanligi
kuzatiladi. Bu esa dual ta’lim tizimining “ta’lim — ishlab chiqarish — bandlik zanjiri” orqali nazariy bilimlar
bilan amaliy ko‘nikmalarni uzviy bog‘lash imkoniyatini beradi. Shu bilan birga, talabalarning mustaqil fikr-
lash, tanqidiy tahlil gilish va jamoaviy faolivat ko‘nikmalari ham sezilarli darajada rivojlanadi. Bu kompe-
tensiyalar zamonaviy mehnat bozorida yuqori baholanadi va ish beruvchilar tomonidan talab gilinadi.

O‘zbekiston sharoitida dual ta’limni rivojlantirish mamlakat mehnat bozoridagi yuqori malakali
kadrlar yetishmovchiligi muammosini hal gilishning muhim vositasi hisoblanadi. Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, dual ta’lim dasturida ishtirok etuvchi talabalar an’anaviy ta’lim bitiruvchilariga nisbatan ishga
layogatlilik va kasbiy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari yuqoriroq. Bu esa mehnat bozoriga mos, sifatli va mala-
kali kadrlar tayyorlashda dual ta’lim tizimining afzalliklarini ilmiy asosda tasdiglaydi.

Umuman olganda, dual ta’lim tizimi nafaqat talabalarning nazariy va amaliy tayyorgarligini rivojlan-
tiradi, balki mehnat bozorining zamonaviy talablariga mos, yugori malakali, ijjodiy fikrlaydigan va samarali
kadrlarni shakllantirishda strategik vosita sifatida xizmat giladi. Shu sababli O°zbekiston oliy ta’lim muas-
sasalari va ishlab chiqarish korxonalari o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish va dual ta’lim tizimini ilmiy-
uslubiy jihatdan takomillashtirish zarurati dolzarb ahamiyat kasb etadi.

Xulosa. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, dual ta’lim dasturlarida ishtirok etayotgan talabalar
chuqur nazariy bilimlarga, amaliy ko‘rinishga ham ega bo‘lib, kasbiy tayyorgarlik ko‘rish qobiliyatliligi va
ishga layoqatlilik ko‘rsatkichlari an’anaviy ta’lim tizimini bitiruvchilariga nisbatan yuqoriroqdir. Umuman
olganda, dual ta’lim tizimlari talabalarni zamonaviy mehnatga mos, yuqori malakali va bozorda sifatli ish-
lab chigarishning samarali modelidir. Shu nuqtayi nazardan, ushbu tizimni yanada takomillashtirish, uning
ilmiy-uslubiy asoslarini rivojlantirish va amaliyotga keng tatbiq qilish uchun zamonaviylashtirish-ning aso-
siy yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralishi kerak.
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ENERGETIKA MUHANDISLIGI TA’LIM YO‘NALISHIDA “FIZIKA” FANINI DASTURIY
VOSITALARDAN FOYDALANIB O°‘QITISHNING NAZARIY VA METODOLOGIK
ASOSLARI

Annotatsiva. Mazkur magolada energetika muhandisligi yo ‘nalishida “Fizika” fanini dasturiy vosi-
talar asosida o ‘qitishning ahamiyati yoritiladi. Simulatsion modellashtirish, virtual laboratoriyalar va
interaktiv dasturlar yordamida o ‘quv jarayonini takomillashtirish imkoniyatiari ko ‘rsatiladi. Shuningdek,
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ushbu yondashuv talabalarning analitik fikrlashi, muammoli vaziyatlarni hal qgilish ko ‘nikmalari va kasbiy
kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qilishi asoslanadi.

Kalit so‘zlar: energetika muhandisligi, fizika ta limi, dasturiy vositalar, virtual laboratoriya, simu-
latsiya, modellashtirish, kompetensiyaviy yondashuyv.

TEOPETUYECKHUE U METOAOJIOI'MUECKHUE OCHOBBI ITPENIOJIABAHUA ®U3UKU C
HNCIIOJb30OBAHUEM ITPOI'PAMMHBIX CPEJACTB B HAITPABJIEHUU ITOAT'OTOBKU
«HEPTETUYECKAS NHXEHEPHU 51>

Aunomayus. B oannoil cmamve packpwieaemes 3sHaveHue Npenooasanis QU3UKYU 8 HANPAeIeHUY
IHePeMUHECKON UHICEHEPUL HA OCHOBE NPOSPAMMHBIX cpeOcme. [Ioka3aHbl 603MOACHOCHIL COBEPULEHCN-
608aHUS y4eOHO20 NPOYECCd ¢ NOMOULIO UMUMAYUOHHO20 MOOCTUPOSAHUSA, SUPMYATbHBIX J1ADOPAMOPUT
u unmepaxmueHolx npozpamm. Taroce obocroewvisaemes, umo OanHvIil NOOX00 CNOCODCMBYem PA3GUMINUIO
Y CIMYOeHmOo8 AHATUMUYECKO20 MbIULIEHUS, HABIKOG PeuteHls NPODIeMHBIX CUMYAYUT U NPOPeCCUOHAIb-
HBIX KOMNemeHyuli.

Knruegoie cnosa: snepeemuyeckan undxceHepus, Qusuieckoe obpasosanue, NPOSPAMMHbie Cpeo-
CMBA, 8UPMYALbHASL 1ADOPAMOPUs, CUMYAAYUS, MOOEIUPOBAHIUE, KOMNEMEHMHOCMHBIN N0OXO00.

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL FOUNDATIONS OF TEACHING PHYSICS
USING SOFTWARE TOOLS IN THE EDUCATIONAL DIRECTION OF ENERGY
ENGINEERING

Annotation. This article examines the importance of teaching physics through sofiware tools in the
field of energy engineering. It highlights the potential of simulation modeling, virtual laboratories, and
interactive programs to improve the educational process. The study also shows that this approach helps
develop students’ analytical thinking, problem-solving abilities, and professional competencies.

Keywords: energy engineering, physics education, sofiware tools, virtual laboratory, simulation,
modeling, competency-based approach.

Kirish. Energetika muhandisligi zamonaviy sanoat va igtisodiyotning strategik sohalaridan biri bo*-
lib, uning samarali rivojlanishi yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash bilan bevosita bog‘liq. Energe-
tika sohasida ishlovchi muhandislar elektr energiyasi ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash jarayonlarining
fizik asoslarini mukammal bilishi zarur. “Fizika” fani energetika muhandisligi yo‘nalishida fundamental
nazariy baza vazifasini bajaradi.

Adabiyotlar tahlili. Virtual laboratoriyalar muhandislik ta’limida o‘quv natijalari va amaliy ko ‘nik-
malami yaxshilashini ko‘rsatgan. Bu fizika fanini ragamli muhitda o‘qitish samarali ekanini tasdiglaydi [1].
Y .Wang virtual eksperimentlar murakkab fizik tushunchalarni tushunishni osonlashtirishini ta’kidlaydi. Bu
simulyatsion yondashuvning didaktik ahamiyatini oshiradi [2]. S.Karshiboev va S.Gafforova ragamli
texnologiyalar asosidagi laboratoriya mashg‘ulotlari fizika ta’limida samarali vosita ekanini qayd etadi.
Virtual laboratoriyalar xavfsiz va qulay o‘quv mubhiti yaratadi|3]. E.Fabregas Simulink asosidagi interaktiv
laboratoriyalar nazariya va amaliyotni bog‘lashini ko‘rsatgan. Bu dasturiy vositalarning metodik
imkoniyatlarini ochib beradi[4]. Simulyatsion vositalar energiya jarayonlarini tushunishda samarali ¢kanini
asoslaydi. Ular fizik bilimlarni kasbiy tayyorgarlik bilan integratsiyalaydi|5]. C.L.Garay-Rondero
kompetensiyaviy baholash muhandislik ta’limida muhimligini ko‘rsatadi. Bu fizika o‘qitishda bilim bilan
birga amaliy ko‘nikmalarni ham rivojlantirish zarurligini bildiradi|6].

Tadqiqot metodologiyasi. Elektr va magnit maydonlari, elektromagnit induksiya, issiglik
almashinuvi, varim o‘tkazgichlar fizikasi, kvant hodisalari-bularning barchasi energetika tizimlarining
ilmiy asosini tashkil etadi. An’anaviy o‘qitish usullari ko*pincha nazariy ma’lumot berish bilan cheklanib,
murakkab fizik jarayonlamni vizual va tajribaviy ko‘rsatish imkonini yetarli darajada ta’minlamaydi. Shu
sababli dasturly vositalar asosida o‘qitish dolzarb metodik masalaga aylanmoqda. Tizimli yondashuv
pedagogik jarayonni o°zaro bog‘liq elementlar majmui sifatida ko‘rib chigishni nazarda tutadi. Mazkur
yondashuvga ko‘ra, fizika ta’limi energetika muhandisligi yo‘nalishida alohida fan sifatida emas, balki
energetik tizimlarning nazariy asosi va tarkibiy gismi sifatida talqgin etiladi.

Energetik tizim o‘zaro bog‘langan bosgichlardan iborat murakkab texnologik majmua bo‘lib,
quyidagi asosiy elementlarni qamrab oladi: energiya manbai, generator, transformator, elektr uzatish
liniyasi va yuklama. Tizimda energiya manbada hosil bo‘ladi, generator orqali elektr energiyasiga
aylantiriladi, transformator yordamida zarur kuchlanish darajasiga moslashtiriladi, uzatish liniyalari orgali
yetkaziladi va iste’'molchilarda foydalaniladi.Mazkur bosqichlarning har biri muayyan fizik qonuniyatlarga
asoslanadi. Tizimli yondashuv doirasida dasturiyv modellashtirish vositalari yordamida ushbu jarayonlami
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