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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA MUHANDISLIK FANLARINI O‘QITISHDA
KREATIVLIKNI RIVOJLANTIRISH IMKONIYATLARI

Annotatsiya. Maqolada axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, xususan, elektron darsliklar va in-
teraktiv o ‘quv muhitlarining bo ‘lajak muhandisiarda kreativiikni rivojlantirishdagi imkoniyatlari tadgiq
etilgan. Materialshunoslik va konstruktsion materiallar texnologiyasi fani misolida raqamli ta 'lim vositala-
rini yaratish va qo ‘llash tajribasi tahlil gilingan. Elektron o ‘quv go ‘llanmalarning kreativ kompetentlikka
ta’siri empirik jihatdan asoslangan. Tajriba-sinov ishlari natijalari tajriba guruhidagi talabalarning krea-
tiv kompetentlik darajasi nazorat guruhiga nisbatan sezilarli yugori ekanligini tasdigladi (motivatsion me-
zon: +27,3%, kognitiv mezon: +19,8%, kreativ mezon: +34,6%, p<0,05). Tadgiqot natijalari ragamli pe-
dagogik vositalarni loyihalashda kreativiikni rivojlantirishga oid metodologik tamoyillar ishlab chigilgan-
ligini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: raqamli ta’lim, elektron darslik, interaktiv ta’lim, kreativiik, materialshunoslik, mu-
handislik ta’limi
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BO3MOKHOCTH PA3ZBUTUA KPEATUBHOCTHU NP1 OBYYEHUH UHKXEHEPHBIM
JUCLHUILTAHAM HA OCHOBE LIU®POBBIX TEXHOJIOT M1

Aunnomayusn. B cmamve uccieoyiomes 603MONCHOCHY UHGOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX 1eX-
HONO2UT, 8 YACHHOCHU FNEKMPOHHBIX Y4eOHUKOG I UHMEPAKMUBHBIX YueDHbIX Cpeo, 8 pa3eumuu y 0yoyuux
uHICeHepoe meopuecrkoeo moiutnenus. Ha npumepe oucyunnunvt « Mamepuanogeoenue 1 mexHoaoeus KOH-
CIPYKYUOHHBIX MAMEPUALO0E » NPOAHATUIUPOBAH ONBIM CO30AHUSL U NPUMEHEHUA YUPPOBBIX YHeOHbIX Cpeo-
cme. Imnupuuecku 000CHO8AHBI GIUAHUE IAEKMPOHHBIX Y4eOHbIX OCOOUT HA PA36UMLLE MEOPUECKON KOM-
nemenmuocmu. Pezynsmamol onsimuo-sxenepumenmansHoti padomsl NOOMEEPOUIY, YO YPO6eHb MEOD-
YecKol KOMNeMEeHMHOCHIU CIYOeHMO8 IKCNe PUMEHMANTLHOT ePYNNbL SHAYUMENbHO 8bllie N0 CPAGHEHUIO C
KOHMPOABHOTL 2pynnoil (Momueayuonuslli kpumepuii: +27,3%, koenumuenolii kpumeputi: +19,8%, meop-
yeckuli kpumepuii: +34,6%, p<0,05).

Knrwuesnie cnosa: yugpoeoe obyuenue, 31ekmponHblil Y4eOHUK, UHMEePAKMUBHOe 00yueHue, Kpea-
MUSHOCMb, MAMEPUATO8eOeH e, UHIICEHEPHOE 0OPA30saHe.
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OPPORTUNITIES FOR DEVELOPING CREATIVITY IN TEACHING ENGINEERING
DISCIPLINES BASED ON DIGITAL TECHNOLOGIES

Annotation. The article investigates the possibilities of information and communication technolo-
gies, particularly electronic textbooks and interactive learning environments, in developing creative
thinking in future engineers. Using the discipline of Materials Science and Technology of Construction
Materials as an example, the experience of creating and applying digital learning fools is analyzed. The
influence of electronic learning aids on creative competence development is empirically substantiated. The
results of experimental work confirmed that the level of creative competence of students in the experimental
group was significantly higher compared to the control group (motivational criterion: +27.3%, cognitive
criterion: +19.8%, creative criterion: +34.6%, p<0.05). The research results demonstrate that metho-
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dological principles for developing creativity in the design of digital pedagogical tools have been
developed.

Keywords: digital learning, electronic textbook, interactive learning, creativity, materials science,
engineering education.

Kirish. Zamonaviy ta’lim tizimida ragamlashtirish jarayonlari yangi pedagogik imkoniyatlar va mu-
ammolarni birga olib kelmoqda. O°zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-2025-yillarga mo‘ljallan-
gan “O°zbekistonni ragamli iqtisodiyotga o‘tkazish™ dasturida ta’limni ragamlashtirish ustuvor yo‘nalish
sifatida belgilangan [1]. Biroq fagat an’anaviy o‘quv materiallarini raqamli formatga o‘tkazish yetarli emas
— ragamli muhit kreativlikni ham rivojlantirishga xizmat qilmog‘i lozim [2].

Muhandislik ta’limi sohasida kreativlikni rivojlantirish alohida ahamiyat kasb etadi, chunki texnolo-
gik innovatsiyalar bevosita ijodiy muhandislik tafakkuriga asoslanadi. Hozirgi kunda O‘zbekistonda tex-
nika oliy ta’lim muassasalarida raqamli vositalarning kreativlikka ta’sirini o‘rganuvchi maxsus empirik
tadqiqotlar soni cheklangan. Ushbu bo‘shligni toldirish uchun “Materialshunoslik va konstruktsion mate-
riallar texnologivasi” fani misolida kreativlikni rivojlantiruvchi elektron darslik yaratish va uni amaliyotda
qo‘llash tajribasi tahlil etilgan.

Elektron ta’lim vositalarining samaradorligi ko“pgina xorijiy tadqiqotlarda (Bai, Cohen, Falkenberg
va boshgqalar) isbotlangan [3]. Mahalliy pedagogikada esa bu masala hali to‘liq tadqiq etilmagan. Ushbu
magqolaning magsadi — muhandislik fanlari misolida ragamli texnologivalar asosida kreativlikni rivojlanti-
rishning pedagogik imkoniyatlarini empirik jihatdan asoslash va samarali metodologik yondashuvni tagdim
ctishdan iborat.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Kreativlik va ragamli ta’lim kesishmasidagi tadqiqotlar
so‘nggi o°‘n yilda keskin kengaydi. Xorijiy olimlar (Amabile, 1996; Sternberg va Lubart, 1999; Robinson,
2011) kreativlikni o‘qgitiladigan va rivojlantirilishi mumkin bo‘lgan kompetentlik sifatida ta’riflaydi [3].
Ragamli ta’lim muhitlari esa bu jarayonni tezlashtiruvchi omil sifatida ko‘rib chigilmogda.

Bai va hamkasblarining (2018) tadqiqotlari interaktiv ta’limning kognitiv faollikni oshirishdagi rolini
tasdiglamoqda — talabalar interaktiv muhitda passiv tinglovchiga nisbatan 40% ko ‘proq material o°zlashtiri-
shini ko‘rsatgan [3]. Falkenberg (2019) esa muammoli topshiriglar asosida qurilgan elektron platformalar-
ning kreativ tafakkurni rivojlantirishdagi ijobiy ta’sirini empirik jihatdan isbotlagan.

Mabhalliy pedagogikada Muslimov va Usmonboyeva (2015) pedagogik kreativlikning nazariy asos-
larini tahlil gilishgan, biroq ragamli vositalar bilan bog‘liq empirik tadqiqotlar ko‘lami cheklangan [5]. Qar-
shi davlat texnika universitetida olib borilgan mavjud tadgiqotlar esa muhandislik ta’limida innovatsion
vondashuvlar zarurligini ko‘rsatadi.

Adabiyotlar tahlili quyidagi xulosa chigarishga imkon beradi. Ragamli ta’lim vositalarini kreativlikni
rivojlantirishga yo‘naltirish uchun ular maxsus pedagogik tamoyillar asosida loyihalanishi zarur. Ushbu
tamoyillar gatoriga muammoli-izlanuvchi topshiriglar, multimedia imkoniyatlaridan ijodiy foydalanish va
talabaning mustaqil faoliyatini rag‘batlantirish kiradi.

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot deduksion yo‘nalishda olib borildi va kvazi-cksperimental di-
zaynga asoslandi. Tadqiqot metodologiyasi quyidagi bosqichlarni oz ichiga oladi:

Birinchi bosqich — muammoni aniqlash va gipoteza shakllantirish. Agar elektron darslik muammoli
topshiriglar, 3D vizualizatsiya va interaktiv laboratoriyalar bilan boyitilsa, talabalarning kreativ kompetent-
ligi nazorat guruhiga nisbatan sezilarli oshadi degan asosiy gipoteza ilgari surildi.

Ikkinchi bosqich — elektron darslikni varatish. Pedagog, dasturchi va fan mutaxassislaridan iborat
multidistsiplinar guruh (4 nafar) ishtirokida “Materialshunoslik va konstruksion materiallar texnologiyasi”
fani bo‘yicha elektron darslik ishlab chiqildi [4]. Darslik yaratishda quyidagi tamoyillar asos qilib olindi:
a) muammoli-izlanuvchi topshiriglar; b) multimedia imkoniyatlaridan kreativ foydalanish; d) talabaning
mustaqil ijodiy faoliyatini rag‘batlantirish [5].

Uchinchi bosqich — tajriba-sinov. Tajriba 2024-2026-yillar davomida Qarshi davlat texnika universi-
tetida o°tkazildi. 156 nafar talaba ishtirok etdi: 78 nafari tajriba guruhida (elektron darslik bilan), 78 nafari
nazorat guruhida (an’anaviy usulda) o‘qidi. Guruhlar o‘quv yili boshida kreativlik darajasi bo‘yicha bir
xilligi statistik tarzda tasdiglandi (p>0,05).

To‘rtinchi bosqich — ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil gilish. Kreativ kompetentlikni o‘lchashda uchta
mezon qo‘llanildi: motivatsion, kognitiv va kreativ. Har bir mezon uchun maxsus baholash vositalari (test,
so‘rovnoma, kuzatish varaqalari) ishlab chiqildi. Natijalarni tahlil qilishda Student t-test va deskriptiv sta-
tistika usullaridan foydalanildi.
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