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ROBOTOTEXNIKANI ELEKTRON TA’LIM ORQALI O‘QITISHDA SUN’IY
INTELLEKTDAN FOYDALANISHNING XORIJIY VA MAHALLIY TAJRIBASI

Annotatsiya. Ushbu maqola sun’iy intellekiga asoslangan moslashuvchan elektron ta’lim muhitida
robototexnika o ‘qitish metodologiyasini takomillashtirish muammolarini o ‘rganadi. Tadgigot xalgaro va
mahalliy tajribalarni tahlil gilishga, robototexnika ta’'limida Al texnologivalaridan foydalanishni o ‘rga-
nishga, moslashuvchan tizimlarga, virtual laboratoriyalarga va onlayn ta 'lim platformalariga qaratilgan.
Metodologiyaning samaradorligi pedagogik tajribalar orqali ham baholandi va amaliy tavsiyalar ishlab
chigqildi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, moslashuvchan elektron ta’lim, robototexnika, virtual laboratoriya,
pedagogik metodologiya.

BOITPOCBHI COBEPIIEHCTBOBAHHUA METOAUKUA ITPEINOJABAHUA
POBOTOTEXHHUKHN HA OCHOBE UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJJIEKTA

Annomauus. B 0anHOU cmamve uccie008aHbl 6ONPOCHL COBEPULEHCBOBAHU MEMOOUKY NPeNood-
6aHUS POOOMOMEXHUKU 8 AOANMUBHOT STIEKMPOHHOTU 00PA308AMENbHOT cpede HA OCHOGE UCKYCCIBEHHO0
unmennexma. Ilposeden ananuz 3apybeicrHozo u ome4ecmeeHHo20 onvima npumeHenus mexnono2uii HH 6
00yueHun pobomomexHuxe, A0ANMUGHLIX CUCHIEM, GUPMYATbHBIX 1ADOPAMOpUti 1t 2NeKMPOHHBIX 00PA30-
eamenvHuix naam@opm. Taroce vepes nedazocudecKkuti SKCNePUMeHm OYeHeHd IP-PeKmuUeHOCHb Memo-
OUKY U paspabomanvl NPAKMUYECKUE PEKOMEHOAYUIL.

Knrouegoie crosa: uckyccmeeHHulli unmenexm, A0anmueHoe 21eKmpoHHoe obyyenue, pobomomex-
HUKQ, GUPMYATbHAA 1A00pAmopus, neodazocudecrkds Memoouxd.

IMPROVEMENT OF ROBOTICS TEACHING METHODOLOGY BASED ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Annotation. This article investigates the improvement of the methodology for teaching robotics in
an adaptive electronic learning environment based on artificial intelligence. The study analyzes foreign
and local experiences in applying Al technologies in robotics education, adaptive systems, virtual
laboratories, and e-learning platforms. Additionally, the effectiveness of the methodology was evaluated
through pedagogical experiments, and practical recommendations were developed.

Keywords: Artificial Intelligence, adaptive e-learning, robotics, virtual laboratory, pedagogical
methodology.

Kirish (Introduction). Zamonaviy ta’lim tizimida ragamli texnologiyalardan, xususan, sun’iy intel-
lekt texnologiyalaridan foydalanish o°qitishni yangi cho‘qqilarga olib chigmogda. Aniqrog‘i, robototexnika
ta’limida sun’iy intellektga asoslangan elektron o°qitish muhitidan foydalanish talabalarga bilimlarini chu-
qurlashtirish, amaliy ko*‘nikmalami rivojlantirish va o‘rganish yo‘llarini shaxsiylashtirish imkonini beradi.
Shuning uchun robototexnika ta’limida sun’iy intellektdan foydalanish bo‘yicha xorijiy tajribalarni o‘rga-
nish va ularni milliy ta’lim tizimiga moslashtirish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega [7].

Butun dunyoda robototexnika ta’limi texnologik taraqqgiyotning muhim omili hisoblanadi. Ko*pgina
rivojlangan mamlakatlarda robototexnika ta’limiga sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan elektron
o‘qitish tizimlari joriy etilgan. Ushbu tizimlar ta’lim jarayonini avtomatlashtirish, talabalar faoliyatini tahlil
qilish va individual o‘rganish vo‘llarini yaratish imkonini beradi.

Adabiyotlar sharhi (Literature review). P Brusilovskiyning fikriga ko ‘ra, moslashuvchan o‘qitish
tizimlari o‘quvchilarning individual xususiyatlarini, ularning bilim darajasini va o‘rganish sur’atini hisobga
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olgan holda o‘qitish resurslarini moslashtirish imkonini beradi. U sun’iy intellektga asoslangan adaptiv ti-
zimlar onlayn o‘quv mubhitida o'qishni shaxsiylashtirish va o‘qitish samaradorligini oshirish imkonini be-
rishini ta’kidladi [1].

B.Vulf sun’iy intellektga asoslangan intellektual repetitorlik tizimlari (ITS) hagida oz fikrini bildirar
ckan, ushbu tizimlar o‘quvchining bilim darajasini tahlil qilish, ulaming xatolarini aniglash va ularga shax-
sivlashtirilgan tavsivalar berish orqali o‘qishni samarali tashkil etishga hissa qo‘shishini ta’kidlaydi [4].

R.Lakin ta’lim tizimida sun’iy intellektning rolini o‘rganar ekan, Al texnologiyalari o‘qitish uchun
go‘shimcha vosita ekanligini ta’kidlaydi. Uning so‘zlariga ko‘ra, sun’iy intellekt tufayli talabalar O'quv ja-
rayonini chuqur tahlil gilish va individual o‘rganish strategiyalarini ishlab chiqish mumkin [5].

W Holmes ta’limda sun’iy intellektdan foydalanish o‘quv jarayonini optimallashtirishga yordam be-
rishini ta’kidlaydi. Ushbu tadqiqotchining fikriga ko‘ra, sun’iy intellekt texnologivalari talabalar faolivatini
kuzatish, ularning bilim darajasini baholash va o'quv jarayonini avtomatlashtirish imkonini beradi [6].

Robototexnika ta’limi sohasida Maja J. Matarich robototexnika texnologivalari muhandislik ta’limi-
ning muhim tarkibiy qismi ekanligini ta’kidlaydi. Uning ta’kidlashicha, robototexnika talabalarga algorit-
mik fikrlash, muammolarni hal qilish ko‘nikmalari va texnik tizimlarni loyihalash ko‘nikmalarini rivojlan-
tirish imkonini beradi [2].

Seymour Papert konstruktivistik ta’lim nazariyasiga tayanib, robototexnika va dasturlash texnologi-
valari talabalaming ijodiy fikrlashini rivojlantirish uchun muhim vositalar ekanligini ta’kidlaydi. Ushbu
tadgiqotchining fikriga ko‘ra, robototexnika atrofida tashkil etilgan o‘quv jarayoni talabalarga nazariy bi-
limlarni amaliy faoliyat bilan bog‘lash imkonini beradi [3].

Ushbu tadgiqotchilarning ilmiy nuqtayi nazarlari shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellektga asoslangan
onlayn o‘quv tizimlari o‘quv jarayonini shaxsiylashtirishda, talabalar bilimlarini tahlil qilishda va o*qitish
samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Robototexnika ta’limida sun’iy intellekt texnologivalari-
dan foydalanish, xususan, talabalarning algoritmik fikrlashi, muhandislik ko‘nikmalari va ijodkorligini ri-
vojlantirishga hissa qo*shadi.

Asosiy qism. Qo‘shma Shtatlar robototexnika ta’limini rivojlantirishda eng ilg‘or mamlakatlar ga-
toriga kiradi. U yerda sun’iy intellektga asoslangan o‘quv tizimlari, virtual laboratoriyalar va masofaviy
o‘qitish platformalari keng qo‘llaniladi. MIT, Stenford universiteti va Karnegi Mellon universiteti kabi ye-
takchi ilmiy markazlarda robototexnika ta’limi sun’iy intellekt texnologiyalari bilan integratsiyalashgan.
Ushbu universitetlarda talabalar sun’iy intellektga asoslangan o‘quv muhitida amalga oshiriladigan roboto-
texnika dasturlash, sensor ma’lumotlarini tahlil gilish va avtonom boshqaruv algoritmlarini ishlab chiqish
bo‘yicha ta’lim oladilar. Qo‘shma Shtatlarda robototexnika ta’limini ommalashtirish uchun FIRST Robo-
tics Competition va VEX Robotics Competition kabi xalgaro musobagqalar tashkil etildi, bu talabalarga ush-
bu sohada amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish imkoniyatini beradi.

Robototexnika ta’limida sun’iy intellekt (Al) texnologivalaridan foydalanish Yevropada ham yuqori
darajada rivojlangan. Masalan, Germaniyada Industry 4.0 doirasida robototexnika ta’limi zamonaviy tex-
nologiyalar bilan integratsivalashgan. Germaniya universitetlari simulyatsiya tizimlari, virtual laboratoriya-
lar va Al asosi

dagi o‘quv platformalaridan foydalanadilar. Finlyandiya va Estoniyada robototexnika va dasturlash
ta’limi boshlang ‘ich maktabdan boshlanadi. Bu mamlakatlarda interaktiv robototexnika kurslari, virtual la-
boratoriyalar va Al asosidagi o‘quv tizimlari onlayn o‘quv muhitida keng qo‘llaniladi.

Yaponiya robototexnika sohasida dunyo yetakchilaridan biri hisoblanadi. Yaponiyada robototexnika
nafaqat sanoatda, balki ta‘lim tizimida ham keng qo'llaniladi. Yaponiya universitetlari robototexnikani o*qi-
tish uchun gumanoid robotlar, robot simulyatorlari va sun’iy intellektga asoslangan o‘quv tizimlaridan foy-
dalanadilar. Yaponiya maktablari, shuningdek, talabalarga texnik fikrlash, algoritmik mulohaza yuritish va
muammolarni hal gilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradigan maxsus robototexnika dasturla-
rini taklif etadilar.

Janubiy Koreya robototexnika ta’limini rivojlantirishga katta ahamiyat beradigan yana bir davlatdir.
Janubiy Koreyada robototexnika o‘qitishda sun’iy intellektga asoslangan aqlli o*quv tizimlari keng qo‘lla-
niladi. Koreya universitetlarida masofaviy robototexnika laboratoriyalari tashkil etilgan bo‘lib, bu talaba-
larga internet orqali haqiqiy robotlarni boshqarish imkonini beradi. Ushbu tizimlarda sun’iy intellekt algo-
ritmlari talabalarning akademik ko‘rsatkichlarini tahlil qiladi va ularga shaxsiylashtirilgan tavsiyalar beradi.

So‘nggi villarda Xitoy robototexnika va sun’iy intellekt ta’limida sezilarli yutuglarga erishdi. Xitoy
universitetlari robototexnika oqgitish uchun sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan virtual o‘quv mu-
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hitlaridan foydalanmogqda. Bundan tashgari, mamlakat bo‘ylab o‘qitish va tadqiqotlarni birlashtirgan ko*p-
lab robototexnika tadqiqot markazlari tashkil etildi.

Onlayn robototexnika ta’limi uchun turli xil dasturiy ta’minot platformalari va vositalaridan foyda-
lanish ham juda muhimdir. Masalan, ROS (Robot Operating System), MATLAB Robotics Toolbox, Gaze-
bo va Webots kabi simulyatsiya muhitlari keng qo'llaniladi. Ushbu platformalar yordamida talabalar virtual
mubhitda robot harakatlarini modellashtirishlari, sensor ma’lumotlarini tahlil gilishlari va boshgaruv algorit-
mlarini ishlab chigishlari mumkin [8-10].

1-jadval
Onlayn robototexnika ta’limida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishning xorijiy va mahalliy
tajribalari
Ta’lim s Elektron . ’ye
Ne | Mamlakat | muassasalari/ Qo llanllay-otgan-SI ta’lim Pedagogik Ta’lim . .
texnologiyalari . . yondashuv samaradorligi
markazlar vositalari
Talabalarning
MIT, Stanford Machi L . C muhandislik va
University aciine - LEatilis, | FOSCI | Individual algoritmik ~fikr-
1 AQSH . Intelligent Tutoring | edX, robot R ..
Carnegie Mellon ) .| adaptivta’lim | lash ko‘nikma-
. ) Systems simulatorlari : X
University lari yuqori dara-
jada shakllanadi
Munich Techni- | Virtual labo- Industry 4.0 R(’)‘t.)ot.otexmka.
. L Al-based robotics | ratoriyalar, . ta’limi sanoat bi-
2 | Germaniya | cal University, control, data analytics | ROS platfor- asosidagi lan integratsiya-
RWTH Aachen ’ ¥ > P amaliy ta’lim gratsty
masi lashgan
. Robotlarni loyi-
University ~ of . | Robot simu- halash va bosh-
. Humanoid  robotics | latorlar, aqlli | Problem-based . o
3 | Yaponiya Tokyo, Osaka . o . garish  ko‘nik-
o Al neural networks o‘quv tizim- | learning oo
University ; malari rivojlana-
lari di
Masofavi Masofaviy robot
Janubi KAIST, Seoul | Deep learning, intel- robot Y Digital boshqaruvi or-
4 K Y National ligent robotics sys- . learning gali amaliy kom-
oreya . . laboratoriyal . .
University tems ari environment petensiyalar
shakllanadi
Tsinghua Uni- Innovatsion tex-
5 Xito versity, Beijing | AI robotics algorit- lv;br(t)l;ioﬁb;t STEAM ta’lim | nologiyalarni
Y Institute of | hms, computer vision ari Y modeli o‘zlashtirish da-
Technology rajasi oshadi
. . £ Al tutoring systems, | Online Student- Talabalginm{g
6 | Finlandiya Umv.ers.lty ° adaptive learning | robotics centered mustagll o Tga-
Helsinki . . nish ko‘nikma-
algorithms platforms learning o .
lari rivojlanadi
32:1% Inha Unllr-l IE}/I(;)(;)dll:, Robototexnika
. . .| Surn’iy intellekt asos- 5 Aralash va  dasturlash
Oc°zbekisto | Tashkent, Turin . Classroom, .. .
7 . lari, robot dasturlash . (blended) bo‘yicha amaliy
n Polytechnic . . Arduino, e o
S .| algoritmlari ta’lim ko*nikmalar
University  in LEGO robot shakllanmoada
Tashkent platformalari q

Jadval tahlili shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan mamlakatlarda sun’iy intellekt texnologiyalari roboto-
texnika ta’limida keng qo‘llaniladi. Qo‘shma Shtatlar va Yevropada aglli repetitorlik tizimlari va moslashu-
vchan o‘rganish algoritmlari ta’lim jarayonining asosiy tarkibiy gismlari hisoblanadi. Yaponiya va Janubiy
Koreyada robototexnika ta'limi Al asosidagi robot boshqaruvi va gumanoid robot texnologivalarini birla-
shtiradi. Bundan tashqari, virtual laboratoriyalar va robototexnika simulyatsiya mubhitlari ko'plab universi-
tetlarda robototexnika ta’limida keng qo‘llaniladi. Bu talabalarning jismoniy robototexnika uskunalarini
sotib olish zaruratini kamaytiradi va amaliy ishlarni masofadan turib bajarish imkonini beradi.

Tadqiqot metodologiyasi. Zamonaviy platformalar va dasturiy ta’minotning roli elektron ta'limda
samarali robototexnika ta’limi uchun juda muhimdir. Ular talabalarga robotlami loyihalash, dasturlash va
simulyatsiva qilish imkonini beradi va sun’iy intellekt texnologiyalari bilan birgalikda o‘rganishni optimal-
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lashtiradi. Quyidagi jadvalda robototexnika ta’limida ishlatiladigan asosiy platformalar va dasturiy ta’mi-
not, ularning funktsiyalari va ta’lim jarayonidagi ahamiyati keltirilgan (2-jadval).

2-jadval
Robototexnika ta’limida ishlatiladigan platformalar va dasturiy ta’minot
Ne Platformsoys(i)tl:: dasturiy Asosiy vazifasi Ta’lim jarayonidagi ahamiyati
ROS (Robot Operating | Robotlarni boshqarish va model- Robot UZ.I mlz}nm yara.tls.h va rob‘ot a}-
1 . , X goritmlarini ishlab chigishda qo llani-
System) lashtirish uchun dasturiy muhit ladi
Robotlarning harakati va sensorlarini
2 Gazebo Robot simulyatsiya mubhiti virtual muhitda modellashtirish imko-
nini beradi
3 Webots Robot simulyatsiyasi va dasturlash | Robotlarni virtual muhitda sinovdan
muhiti o‘tkazish imkonivyatini yaratadi
N MATLAB Robotics | Robot algoritmlarini modellashti- | Robot kinematikasi va dinamikasini o°r-
Toolbox rish ganishda qo ‘llaniladi

5 Arduino IDE

Mikrokontrollerlarni  dasturlash

muhiti

Robotlarning apparat qismini boshqa-
rish uchun ishlatiladi

6 LEGO Mindstorms

Ta’limiy robot platformasi

Robototexnika asoslarini o‘rgatishda
interaktiv vosita sifatida qo‘llaniladi

7 Raspberry Pi

Mini kompyuter platformasi

Sun’iy intellekt va robot boshqaruv ti-
zimlarini yaratishda qo‘llaniladi

8 Moodle

Elektron ta’lim platformasi

Robototexnika kurslarini onlayn tashkil

etish imkonini beradi
O‘quv materiallari, topshiriglar va ba-
holash jarayonini boshqaradi

Robototexnika ta’limida zamonaviy dasturiy platformalar va vositalardan foydalanish o‘quv sama-
radorligini oshirishga yordam beradi. Xususan, robot simulyatsiya mubhitlari talabalarning jismoniy robot
uskunalariga ega bo‘lish zaruratini kamaytiradi va ularga virtual muhitda murakkab jarayonlarni tushunish
imkonini beradi. Shu bilan birga, onlayn o°qitish platformalari masofaviy va gibrid robototexnika kurslarini
o‘tkazishni osonlashtiradi.

O‘zbekiston ta’lim tizimida robototexnika va sun’iy intellekt texnologiyalarini o°qitish bo‘yicha mu-
him gadamlar qo‘yilmoqgda. Oliy ta’lim muassasalarida robototexnika o‘quv dasturlari joriy etilmoqda va
Arduino, Raspberry Pi va LEGO Mindstorms kabi platformalar atrofida amaliy mashg‘ulotlar tashkil etil-
mogqda. Shu bilan birga, onlayn o°qitish platformalari orqali robototexnika bo‘yicha masofaviy o‘qitish im-
koniyatlari ham kengaymoqda.

Mabhalliy darajada O°zbekiston so‘nggi villarda sun’iy intellekt va robototexnika o‘qitishni rivojlan-
tirish uchun muhim islohotlarmi amalga oshirdi. "Ragamli O‘zbekiston — 2030" strategiyasi doirasida ta’lim
tizimini ragamlashtirish va zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etish bo‘yicha muhim magsadlar qo*-
vildi. Bugungi kunda mamlakatimizdagi ko*plab oliy ta’lim muassasalari o‘quv dasturlariga robototexnika,
sun’iy intellekt va dasturlashni integratsiyalashgan. Xususan, zamonaviy ragamli texnologiyalar va onlayn
o‘quv resurslari Toshkent axborot texnologiyalari universiteti, Toshkent Inha universiteti, Turin politexnika
universiteti (shuningdek, Toshkentda), Muhammad al-Xorazmiy nomidagi kompyuter fanlari maktablari
va boshqa muassasalarda robototexnika fanini o‘qitishda qo‘llaniladi.

Bundan tashqari, Arduino, Raspberry Pi va LEGO Mindstorms kabi apparat platformalari robototex-
nika ta’limida keng qo‘llaniladi. Ushbu platformalar orqali talabalar robotlami loyihalash, dasturlash va
turli vazifalarni bajarish uchun moslashtirish bo‘yicha amaliy tajriba orttiradilar. Sun’iy intellekt algo-
ritmlaridan foydalanish robotlarning atrof-muhitni idrok etish, qaror gabul qilish va mustaqil ravishda hara-
kat qilish qobiliyatini oshiradi.

Bundan tashqari, mamlakatimizda onlayn o‘quv platformalari orqali robototexnika fanini o°qitish
bo‘yicha sezilarli ishlar amalga oshirilmogda. Moodle, Google Classroom, Coursera va EdX kabi platfor-
malar tufayli talabalar masofadan turib robototexnika bo‘yicha nazariy bilimlarga ega bo‘lishlari mumkin.
Virtual laboratoriyalar va simulyatsiya muhitlari amaliy, masofaviy o‘qitish imkonini beradi. Chet elda
sun’ly intellektga asoslangan moslashuvchan elektron o‘qitish tizimlari robototexnika ta’limida keng
go‘llaniladi. Ushbu tizimlar talabalarning bilimlarini tahlil qgilish, individual o‘rganish yo‘llarini yaratish
va amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish imkonini beradi. O‘zbekistonda ta’lim tizimi so‘nggi villarda ragam-

9 Google Classroom Masofaviy ta’lim platformasi
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