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Kirish. Zamonaviy jamiyat taraqqivotining tezlik bilan o‘zgarib borayotgan rivojlanish bosgichida
oz ishiga ijodiy yondashish, kasbiy muammolarni aniglash, qo‘yish va ularni muvaffagiyatli yecha olish
gobiliyatiga ega bo‘lgan, ragobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash masalalari tobora dolzarb tus olib bor-
mogqda. Bunday sharoitda oliy ta’lim muassasalari kadrlar tayyorlash tizimini samarali boshqarishning yan-
gicha tashkiliy va uslubiy tamoyillarga asoslangan ta’lim sifatini boshqarish tizimiga ega bo‘lishi lozim.
Texnika oliy o‘quv yurtlarida bo‘lajak muhandislarni tayyorlash uchun har bir yoki ikki yilda o*quv rejalar
va davlat ta’lim standartlari tubdan o°zgartiriladi. Shu o‘ zgartirishlar natijasida o‘quv fanlarining auditoriya
soatlari ham keskin gisqarib bormogda. O‘quv rejalarni ishlab chigishda 40+60 tendensiyasi kiritildi. Bu-
ning ma’nosi shuki, 40% auditoriya soati, 60% mustaqil ta’lim soatiga vaqt ajratildi. Masalan, texnika oliy
o‘quv yurtlarida fizikaga 300 soat berilgan bo‘lsa, shundan auditoriyaga 120 soat, mustaqil ta’limga 180
soat vaqt ajratiladi. Bu kimga foyda-yu kimga zarar, talabalar ajratilgan 60% mustagqil ta’lim soatidan gan-
day foydalanmoqdalar. Bu juda qiziq va munozarali fikrlarga olib keladi. Bir hisobdan to‘g‘ri ijtimoiy-iq-
tisodiy va gumanitar fanlarga 40+60 tendensiyasi yaxshi natija beradi. Ammo aniq va tabiiy ilmiy fanlar-
ga bunday tendensiyani qo‘llash uncha to‘g‘riga o*xshamaydi. Chunki bugungi kun texnika oliy o‘quv yurt-
laming 1-2-kurs talabalarining aniq va tabiiy fanlar bo‘yicha tayyorgarlik darajalari, o‘quv materialining
60%ni o°zlashtirishga qodir emas [1,2]. Fizika fani tom ma’noda muhandislikning asosi bo‘lishini bilgan
holda, 40% o‘quv soatida fizikadan uzuq yuluq umumta’lim xarakterini ochib berish mumkin, xolos. Uning
fundamentallik va amaliy go‘llanishlarini ochib berish imkoniyati mavjud emas. Boz ustiga professor-o°qi-
tuvchisiz fizikaning nazariy va amaliy tatbigini mustagqil ta’lim soatlardagina egallash juda qiyin muammo
hisoblanadi.

Tahlillar va natijalar. Aynan shuning uchun ham bugungi kunda zamonaviy yetuk mutaxassislar
nafaqat o°z sohalaridagi ilmiy bilimlarni mukammal egallashi, balki har tomonlama barkamol taraqqiy et-
gan inson bo‘lib yetishishi davr talabidir. Bu esa mutaxassislarning ilmiy dunyoqarashlari keng, hayotning
turli girralari hagida yetarli ma’lumotga ega bo‘lishi orqali amalga oshiriladi. Texnika oliy o‘quv yurtlari
fizika o‘quv dasturlarida ba’zi bir asosiy fundamental va amaliy tushunchalar mustagqil ta’lim mashg‘ulot-
lari tarkibiga kiritilgan. Bizning fikrimizcha, bu mavzulami auditoriya soatlarida o‘tish talabalarming inje-
nerlik fikrlash dunyosini o‘stiradi. Ana shunday mavzulardan biri haqida o‘z fikr-mulohazalarimizni ba-
von qilmogchimiz [3].
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Foton. fotonning massasi va impulsi. Fotoeffekt hodisasi nurlanish va yutilish jarayonlarida yo-
rug‘lik o‘zini chastotaga bog‘liq bo‘lgan kv energiyali zarralar ogimidek tutishini ko‘rsatadi. Yorug‘lik-
ning nurlanish va yutilish vaqtida namoyon bo‘ladigan bu xossasi korpuskulyar xossa deb, yorug‘lik zarrasi
esa foton (yoki yorug lik kvanti) deb ataladi.

Foton E = hv energiyadan tashqari boshga barcha zarralar kabi massa va impulsga ham egadir. Fo-
tonning massasi va impulsini aniqlash uchun energiya bilan massaning o‘zaro bog‘liglik qonunidan foyda-
lanamiz.

A Eynshteynning nisbiylik nazariyasidan energiya bilan massa orasidagi bog‘lanish quyidagicha
ifodalanadi:

E=mc*, (1)

bu yerda: #7 — umumiy holda materiyaning (zarraning yoki zarralar sistemasining) massasi, =~ —

uning energivyasi, ¢ —yorug‘likning vakuumda tarqalish tezligi. Bu formula jism (yoki sistema) massasining

o‘zgarishi uning energivasining proporsional ravishda o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘ladi, degan universal
ma’noni anglatadi.

Massa va energiyaning o°zaro bog‘liglik qonunidan shu narsa ayon bo‘ladiki, klassik mexanikada
jismlaming inertlik (Nyuton gqonunlariga asosan) va gravitatsion (butun olam tortilish qonuniga asosan)
xossalarini ifodalovchi massa ayni vaqtda jismlarning energiyasi mavjudligini xarakteristikasi ekan. Massa
va energiyaning o‘zaro bog‘liglik qonuni dialektikaning materiva va harakatning bir-biri bilan chambar-
chas bog‘ligligi hagidagi fundamental qoidasining yorgin isboti bo‘ladi [4].

Fotonning energiyasi £ =Av ckanligidan (1) formulaga binoan, uning £, = AV massasi uchun
quyidagi ifodani hosil gilamiz:

hv

h 2 (2)
C

Fotonning tinchlikda (tinch holatdagi) massasi bo‘lmaydi (m, = 0), chunk, u tinch holatda mavjud

bo‘la olmaydi, foton paydo bo‘lgan ondayoq ¢ tezlikni oladi. (2) formuladan aniglanadigan 7, massa ¢

tezlik bilan harakatlanayotgan fotonning massasidir. Fotonning massasi va tezligi ma’lum bo‘lsa, uning im-
pulsini topish mumkin:
P:mFE:—VP:mFE:h—V. (3)
c c
Foton impulsi yorug‘lik nuri boradigan tomonga yo‘nalgan bo‘ladi. (2) va (3) formulalardan nur-
lanish chastotasi v ortishi bilan fotonning massasi va impulsi ham ortib borishi kelib chigadi. Nurlanish-

larning ba’zi turlari uchun fotonning massasi va impulsi quyidagi jadvalda keltirildi (1-jadval).

1-jadval
Nurlanish turlari v (Gs) m,, (kg) P.(kg-m- ch
Ko rinadigan yorug‘lik 5.4-10" 4-1073¢ 1.2-107%
Ultrabinafsha nurlar 3-101 221073 6,6-107%
Qattig rentgen nurlari 8-10'8 610732 1.8-1023
Gamma-nurlanish 3-10% 2.2-1073 6,6-10722

Jadvaldan ko‘rinadiki, yorug‘lik fotonining massasi eng kichikdir. Biroq qattiq rentgen nurlari uchun
fotonning massasi elektron massasi (m, =9,11- 10" kg) bilan solishtirarli darajada, gamma nurlanishda
esa, hatto elektron massasidan ham kattadir.

Yorug‘likning bosimi. Maksvell o°zining vorug‘likka oid elektromagnit nazariyasida yorug ‘likning
boshqga xossalari bilan bir qatorda, uning o°z yo‘lida uchragan to‘siqqa bosim ko‘rsatish xossasi ham bor-
ligini oldindan aytib bergan edi. Yorug‘likning bosimini elektromagnit nazariyasiga asosan quyidagicha
tushuntirish mumkin.
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