


didi, tasavvuri va ijodiy fikrlashini rivojlantirish zaruriyati yaqqol ko°zga tashlanadi. Ushbu magolada kash-
tachilik, zardo‘zlik va kulolchilik kabi xalq hunarlarini talabalarga o‘rgatish orqali ulaming ijodiy fikrlash
qobiliyatini shakllantirish masalalari tahlil gilinadi. [jodiy fikrlash insonning mavjud muammolami yangi-
cha yondashuv bilan hal qilish, noan’anaviy qarorlar qabul qilish, mavjud bilimlami kombinatsiyalash
orqgali yangi mahsulot yoki g‘ovalar yaratish qobiliyatini bildiradi. Bu kompetensiya, aynigqsa, zamonaviy
pedagogik jarayonlarda, talabalarning tanqidiy va tizimli tafakkurini rivojlantirishda ustuvor ahamiyat kasb
ctadi. Shu jihatdan olganda, xalq hunarmandchiligi-talabaning nafaqat estetik, balki amaliy vaijodiy qobili-
yatlarini faollashtiruvchi muhim vosita sifatida qaralmoqda.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Xalq hunarmandchiligi asosida talabalarni ijodiy fikrlashga o°rga-
tish masalasi pedagogika, etnopedagogika va madaniyatshunoslik fanlari kesishgan nuqtada o‘rganilayot-
gan dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Ushbu yo*nalishda olib borilgan ilmiy tadqigotlar hunarmand-
+chilikning nafaqat madaniy meros, balki ta’limiy va tarbivaviy vosita sifatidagi ahamiyatini ochib beradi.
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, ijodiy tafakkurni rivojlantirishda estetik tarbiya, amaliy mashg ‘ulotlar, milliy
qadriyatlarni oqitish jarayoniga integratsiya qilish muhim o°rin tutadi.

E.E Torrens ijodiy fikrlashni yangilikka intilish, erkin tasavvur qilish, mavjud shablonlardan che-
kinish, muammoga noan’anaviy yondashish qobiliyatlari orqali aniglaydi. J. Guilford esa ijodiylikni diver-
gent fikrlash asosida tahlil gilib, inson aglining muqobil va turli g‘oyalarni ishlab chiqish salohiyatiga urg‘u
beradi[6].

Xalq amaliy san’ati vositasida talabalarda estetik did, mushohada qilish, obrazli fikrlash, mehnat-
sevarlik kabi fazilatlar shakllanishini ta’kidlaydi|2].Xalq hunarmandchiligi asosida o°qituvchilarni tayyor-
lashda ijodiy yondashuv va milliy qadriyatlarni uyg‘unlashtirish zarurligini asoslagan|3].

Xalq hunarlarini madaniy identitet va kreativ iqtisodiyotning asosiy yo‘nalishi sifatida belgilagan.
Unga ko‘ra, an’anaviy hunarlarni zamonaviy texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish orqali kreativ tafakkur
hamda bargaror rivojlanish tamoyillari shakllantiriladi. [4].

[jodiy fikrlash bu tug‘ma emas, balki ta’lim orqali shakllantiriladigan murakkab kognitiv faolivatdir.

Xalq hunarmandchiligi ijodiy fikrni rag‘batlantiruvchi, estetik dunyogqarashni kengaytiruvchi, tari-
xiy-madaniy asosli amaliy vositadir.

Ta’limda integratsiya — hunar va texnologiya, san’at va ilmiy bilimlar uyg‘unligi orqali kreativ tafak-
kurni rivojlantirish imkonini beradi. [5].

Tadqiqot metodologivasi

Tadgiqot bosqichi Mazmuni Qo‘llanilgan metodlar
Denov tadbirkorlik va pedagogika Tanlab olish, guruhlarga ajratish
Ishtirokchilar tarkibi institutining 100 nafar 2—4-kurs talabalari (tajriba va nazorat guruhlari)
(50 — tajriba guruhi, 50 — nazorat guruhi)
Boshlang‘ich diagnostika Talabalarning dastlabki ijodiy fikrlash So‘rovnoma, test, suhbat
darajasini aniqlash va mavjud bilimlarni
baholash bosqichi
Tajriba-mashg‘ulotlar Xalq hunarmandchiligi asosida ijodiy Kashtachilik, kulolchilik, nagsh
faoliyatga yo‘naltirilgan amaliy darslar bezakli loyihalar, guruhli ijodiy
tashkil etildi ishlar
Faollikni kuzatish Talabalarning amaliy mashg‘ulotlaridagi Pedagogik kuzatuv, monitoring
ishtiroki, qiziqishi va ijodiy yondashuvu jurnallari orqali qayd etish.
o ‘rganildi.
Baholash Talabalarda shakllangan ijodiy fikrlash G‘oya yangiligi, estetik
ko‘nikmalaribmezonlar asosida tahlil giladi qarashlar,muommoni hal qilish
layoqati
Natijalarni solishtirish Tajriba va nazorat guruhlarining natijalari Statistik tahlil
0°zaro taqqoslab,metodikaning
samaradorligini aniglashtirildi

Tahlil va natijalarr Tadqiqot davomida tajriba va nazorat guruhlaridagi talabalarning ijodiy fikr-
lash ko‘nikmalari diagnostika qilindi.
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Shunday qilib, talabalarda ijodiy fikrlashni shakllantirishda xalq hunarmandchiligi asosida tashkil
ctilgan ta’limiy faoliyat yuqori natijalar berdi. Kelgusida bu yondashuvni pedagogik texnologiya sifatida
vanada chuqurlashtirish, STEAM modeli asosida takomillashtirish va boshqga fanlar bilan integratsiyalash
magsadga muvofiqdir.
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HOSILA VA DIFFERENSIAL TUSHUNCHALARI KIMYOVIY JARAYONLARDA TATBIQI

Annotatsiya. Hosila va differensial tushunchalari kimyoda jarayonning oniy tezligini va tizimning
kichik o‘zgarishlarga sezgirligini ifodalash uchun asosiy vosita hisoblanadi. Agar integral jarayonning
umumiy natijasi (yig ‘indisi)ni ko ‘rsatsa, hosila uning ma’lum bir nugtadagi “shiddati”ni ochib beradi.
Oliy ta’lim talabalariga hosila va differensial tushunchalarini o ‘qitishda mavhum matematik formulalarni
real kimyoviy jarayonlar bilan bog ‘lash juda muhim. Quyida har bir bo ‘lim uchun talabalar bilan auditori-
yada yechish mumkin bo ‘Igan aniq, bosqichma-bosgich amaliy misollarni taqdim etaman.

Kalit so‘zlar: hosila, differensial, kimyoviy kinetika, reaksiya tezligi, kimyoviy termodinamika, issiq-
lik sig ‘imi, matematik modellashtirish, o qitish metodikasi, fanlararo integratsiya.
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NMPUMEHEHWE KOHIEIWI IPOU3BOJIHBIX U IU®®EPEHIIUAJILHBIX PACYETOB
B XUMHWYECKHUX MPOLUECCAX

Annomauus. Ilonamus npouseooHoti u oupgepenyuana a61910mess OCHOGHbIMU UHCIMPYMEHMAMU 8
XUMUU OJI BLIPANCEHUS MEHOBEHHOTI CKOPOCMU NPOYeccd U 4YECMEUMEeNIbHOCMI CUCHEMbl K MALbIM U3Me-
Henuam. Ecnu unmezpan noxkaswieaem noHbll pe3yavmam (Cymmy) npoyeccd, mo npou380OHAs PACKPLIGA-
em e2o «UHMEeHCUBHOCMb Y @ onpedeneHHol mouke. [Ipu 00yuenuu cmyoeHmos evicuiux yuebHbIX 3a6e0e-
HUTi NOHAMUIM NPOU3BOOHOTL 1t OUGhGhe peHYUANA OUeHb BUNCHO CEA3LIBAMb AOCHPAKMHbBIE MAMEMAMIYeC-
Klie POpMYIbl ¢ peanbHbIMU XUMUHECKUMU npoyeccamu. Hudice 5 npueoscy KoHKpemHvle, NOULAC0GbIE
NPAKMU4ecKue npuUMepsl, KOMopbie MONCHO PeUittms @ KIdcce cO CMyOeHMAMU NO KAHCOOMY pa30ey.

Knrwuesnie cnosa: npouzeoonas, ouppepenyuan, Xumuueckds KUHEMUKA, CKOPOCHb Pearyul, Xi-
MUYECKAS MePMOOUHAMUKA, MENTOeMKOCb, MAMEMAMUYECKOe MOOeTUPOSAHUE, MeMOOUKA NPenooasd-
HUS, MEHCOUCYUNTUHAPHAS UHMESPAYUS.

Oltiev Azizbek Bayramovich (teacher at Navoi State University; azizbekolot1993@gmail.com)
APPLICATION OF DERIVATIVE AND DIFFERENTIAL CALCULATION CONCEPTS IN
CHEMICAL PROCESSES

Annotation. The concepts of derivative and differential are the main tools in chemistry for expressing
the instantaneous speed of a process and the sensitivity of the system to small changes. If the integral shows
the total result (sum) of the process, the derivative reveals its “intensity” at a certain point. When teaching
the concepts of derivative and differential to higher education students, it is very important to link abstract
mathematical formulas with real chemical processes. Below, I present specific, step-by-step practical
examples that can be solved in the classroom with students for each section.

Keywords: derivative, differential, chemical kinetics, reaction rate, chemical thermodynamics, heat
capacity, mathematical modeling, teaching methodology, interdisciplinary integration.

Kirish. Matematika barcha aniq va tabiiy fanlarning universal tili bo‘lib, tabiatda ro‘y berayotgan
murakkab jarayonlarni miqdoriy jihatdan tavsiflashga xizmat qiladi. Kimyo fani moddalarning xossalari,
ulaming o‘zgarishi va bu o°zgarishlar bilan bog‘liq energiya almashinuvini o‘rganar ekan, bu jarayonlar-
ning barchasi vaqt, harorat, bosim kabi o°zgaruvchilaring uzluksiz funksiyalari ko‘rinishida namoyon bo‘-
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