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“YARIMO‘TKAZGICH ASBOBLAR VA INTEGRAL SXEMALAR TEXNOLOGIYASI”

FANINI O‘QITISDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK YONDASHUVLAR

Annotatsiva. Mazkur maqolada “Yarimo ‘tkazgich asboblar va integral sxemalar texnologiyasi” fa-
nini o ‘gitishda zamonaviy pedagogik yondashuviarning ahamiyati tahlil gilingan. Texnika fanlarida naza-
riy bilim va amaliy ko ‘nikmalar integratsiyasining muhimligi asoslab berilgan hamda yarimo ‘thazgich tex-
nologiyalarini samarali o ‘gitish uchun takomillashtirilishi lozim bo ‘Igan pedagogik yondashuvlar tavsiya
etilgan. Xususan, texnik-analitik, raqamli-adaptiv, innovatsion-loyihaviy, motivatsion-texnologik va krea-
tiv-muhandislik yondashuviarining ta’lim jarayonidagi ilmiy-amaliy ahamiyati yoritilgan. Shuningdek, ra-
qgamli texnologivalar va virtual ta’lim muhitidan foydalanish texnik ta’lim samaradorligini oshirishning
muhim omili ekanligi ko ‘rsatib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: pedagogik yondashuv, texnik ta’lim, yarimo ‘tkazgich asboblar, integral sxema, ragam-
li-adaptiv yondashuv, innovatsion ta’lim, virtual laboratoriya, texnik kompetensiya, muhandislik ta limi,
elektronika.
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«TEXHOJIOI'UA ITOJYITPOBOJHUKOBBIX IPUBOPOB U UHTEI' PAJIBHBIX CXEM»

AHnHomayus. B oaunoii cmamve paccmMampueaemes 3Ha4eHue Co8pPeMeHHbIX neoaeoeuyeckix noo-
X00086 8 npenodasanuu oucyuniunsl « Texnonozus noiynpoeoOHUKOGbIX NPUOOPOE 1 UHMESPATIbHBIX CXEM ).
Qobocrosana 6alcHOCmy UHMeSPAYUY MEOPEMUHCCKUX SHAHUT U NPAKIMUYECKUX HABLIKOG 8 MEXHUYEeCKOM
00pazoeanulL, A MAKIHCE NPEONOHCEHbl Ne0A0SUYeCcKIe NOOX00bl, Mpedyouie CO8epPULeHCMBOBAHU Ol
IhPexmueno2o npenodasaniLs NOJYNPOSOOHUKOEHIX MEXHONO02UT. B uacmHocmu, packpsuimo Hay4YHO-NPAK-
MUYeCKOe 3HAYEeHUE MEXHUKO-AHATUMUYECKO20, YUPPOBO-AOANMUCHO20, UHHOBAYUOHHO-NPOEKIMHO20, MO-
MUBAYUOHHO-MEXHONOSUHECKO20 U KPeAMUBHO-UHIICEHEPHO20 NOOX0008 8 00PA306AmENLHOM Npoyecce.
Kpome moco, noxasana eaxcnocms uUcCnoIb306aHUA YUPDPOGLIX MEXHONOSUT 1l SUPMYATbHOT 00pa3oed-
menbHOT cpedsl 0/ NOGLIUEHU IPPEKMUBHOCHIL MEXHUYECKO020 00PA308AHUA.

Knrouesoie cnosa: neoazozuveckuii no0xoo, mexuuieckoe 06pa30eanie, noaynpogoOHUKO8ble NP~
bopol, UHMEZPAIbHBIE CXeMbl, YUPPOBO-AOANMUSHBIT NOOX00, UHHOBAYUOHHOE 00PA306AHUE, BUPMYAIb-
Has 1a0Opamopus, MeXHUYECKas KOMIeMeHYUs, UHIICeHepHoe 00pa3oeanue, SNeKmpoHIKA.
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MODERN PEDAGOGICAL APPROACHES IN TEACHING THE COURSE “TECHNOLOGY

OF SEMICONDUCTOR DEVICES AND INTEGRATED CIRCUITS”

Annotation. This article analyzes the importance of modern pedagogical approaches in teaching the
course “Technology of Semiconductor Devices and Integrated Circuits.” The significance of integrating
theoretical knowledge with practical skills in technical education is substantiated, and pedagogical
approaches that need to be improved for effective teaching of semiconductor technologies are proposed.
In particular, the scientific and practical significance of technical-analytical, digital-adaptive, innovative-
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project, motivational-technological, and creative-engineering approaches in the educational process is
highlighted. Furthermore, the role of digital technologies and virtual learning environments in improving
the effectiveness of technical education is emphasized.

Keywords: pedagogical approach, technical education, semiconductor devices, integrated circuits,
digital-adaptive approach, innovative education, virtual laboratory, technical competence, engineering
education, electronics.

Kirish. Bugungi kunda texnika va texnologiyalaming jadal rivojlanishi muhandislik ta’limi oldiga
yangi talablarni qo‘ymogqda. Aynigsa, texnika fanlarini o‘qitishda nazariy bilim bilan bir qatorda amaliy
ko‘nikmalarni shakllantirish muhim ahamivat kasb etadi. Talabaning o‘quv jarayonida olgan nazariy bi-
limlarini amaliy jarayonlar bilan bog‘lay olishi uning kelajakdagi kasbiy faoliyati samaradorligini belgilov-
chi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

Hozirgi zamonaviy texnik qurilmalarning deyarli barchasi yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxe-
malar asosida faoliyat yuritadi. Kompyuter texnikasi, teleckommunikatsiya tizimlari, avtomatlashtirilgan
boshqaruv vositalari, mobil qurilmalar hamda raqamli elektronika tizimlarining ishlashi aynan yarimo‘tkaz-
gich texnologivalariga tayangan holda amalga oshiriladi. Shu sababli “Yarimo‘tkazgich asboblar va inte-
gral sxemalar texnologiyasi” fanini chuqur o°zlashtirish texnik yo‘nalishdagi talabalar uchun muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega.

Adabiyotlar tahlili. Texnika fanlarini o‘qitishda zamonaviy pedagogik texnologivalami qo‘llash
masalasi ko*plab ilmiy tadgiqotlarda muhim yo‘nalish sifatida o‘rganilgan. Xususan, muhandislik ta’limida
amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish hamda nazariy bilimlarni ishlab chiqgarish jarayonlari bilan integrat-
sivalash zarurligi bir qator olimlar tomonidan asoslab berilgan [1].

Jumladan, John Dewey tomonidan ilgari surilgan “leaming by doing™ konsepsiyasida texnik fanlarni
o‘qitishda amaliy faoliyat asosiy o‘rin egallashi ta’kidlangan [2]. Olimning fikriga ko‘ra, talabalar nazariy
bilimlarni amaliy mashg‘ulotlar orgali mustahkamlagan holda samarali o‘zlashtiradi. Shu jihatdan, yarim-
o‘tkazgich texnologiyalarini o‘qitishda laboratoriya ishlari va modellashtirish usullari muhim ahamiyat
kasb etadi. Shuningdek, Benjamin Bloom tomonidan ishlab chigilgan taksonomiyada texnik ta’lim jara-
vonida tahlil qilish, qo‘llash va varatish kompetensiyalarini rivojlantirish zarurligi ko‘rsatib o‘tilgan [3].
Bu vondashuv zamonaviy elektronika va mikroelektronika fanlarini o‘qitishda interfaol metodlardan foyda-
lanish samaradorligini ilmiy jihatdan asoslaydi.

Mikroelektronika va yarimo‘tkazgich texnologiyalari bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlarda esa
integral sxemalar va yarimo ‘tkazgich asboblarning zamonaviy texnik qurilmalar asosini tashkil etishi gayd
ctilgan. Xususan, Microelectronic Circuits hamda Semiconductor Device Fundamentals manbalarida ya-
rimo‘tkazgich qurilmalarining fizik asoslari, integral sxemalar texnologiyasi va ularni amaliy qo‘llash jara-
vonlari batafsil yoritilgan [4,5].

So‘nggi yillarda olib borilgan tadqgiqotlarda virtual laboratoriyalar va ragamli ta’lim texnologiyalari-
ning samaradorligi ham alohida ta’kidlanmoqda. Xususan, IEEE ilmiy magqolalarida elektronika fanlarini
o‘qitishda simulyatsion dasturlar orqali talabalar bilimini oshirish va amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish
mumkinligi qayd etilgan [6].

Tahlil gilingan ilmiy adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, “Yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxemalar
texnologiyasi” fanini o°qitishda zamonaviy pedagogik yondashuvlarni qo‘llash talabalarning nazariy bilim-
larini mustahkamlash, amaliy kompetensiyalarini rivojlantirish hamda zamonaviy texnik qurilmalar ishlash
prinsiplarini chuqur o°zlashtirishda muhim omil hisoblanib, asosiy olib borilgan ilmiy pedagogik tadqiqot-
lar, asosan, umumiy ravishda pedagogik yondoshuvlarni zamonaviylashtirish, axborot texnologiya vosita-
laridan samarali foydalanish, innovatsion yondoshuvlar kabi tavsiyalarga ega. Ayni davrda esa, texnika
fanlarida oqitilishi lozim bo‘lgan sxema, formula va fizik jarayonlarning mavjudligi, talabalaring turlicha
qizigishga ega ekanligi har bir texnika faniga o‘ziga, mos ravishda, yondoshishni talab gilmogda. Bu borada
ta’limda pedagogik yondoshuvlarni o‘rni katta ahamiyatga ega bo‘lib, ta’lim beruvchilardan pedagogik ji-
hatdan oqilona pedagogik mahoratni talab giladi.

Tadqiqot metodologiyasi. Pedagogik yondashuv — bu ta’lim jarayonini tashkil etish, o‘qitish metod-
larini tanlash va talabalarning bilim olish faoliyatini boshqarishga qgaratilgan ilmiy-metodik qarashlar tizimi
hisoblanadi. Pedagogik yondashuv o‘quv jarayonining magsadi, mazmuni, metodlari va natijalarini yagona
tizim asosida shakllantirishga xizmat qiladi. Zamonaviy ta’lim tizimida pedagogik yondashuvlar talabalar-
ning mustaqil fikrlashi, ijodiy faoliyati va amaliyv kompetensiyalarini rivojlantirishning muhim omili sifati-
da garaladi.
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ega bo‘ladi. Simulyatsion dasturlar orqali yarimo‘tkazgich qurilmalarining volt-amper xarakteristikalari,
signal o°zgarishlari va elektron sxemalarning ishlash rejimlari modellashtiriladi. Bu esa talabalarda nazariy
bilimlarni amaliy jarayon bilan bog‘lash kompetensiyasini shakllantiradi. Shuningdek, sun’iy intellekt
asosidagi elektron ta’lim platformalari talabaning o°zlashtirish darajasini tahlil qilib, unga mos individual
topshiriglar va tavsiyalarni shakllantirish imkonini beradi. Natijada talabalar murakkab mavzularni o‘zlash-
tirishda o‘z bilim darajasiga mos adaptiv ta’lim muhitiga ega bo‘ladi. Bu esa o‘quv jarayonida differensial
vondashuvni ta’minlash bilan birga, talabaning mustaqil o‘rganish faoliyatini ham rivojlantiradi.

Texnik-analitik yondashuv — bu texnika fanlarini o‘qgitishda talabalarni texnologik jarayonlarni tahlil
qilish, texnik muammolarni aniglash va muhandislik yechimlarini ishlab chigishga yo*naltiruvchi pedago-
gik yondashuv hisoblanadi. Mazkur yondashuv “Yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxemalar texnolo-
giyasi” fanida elektron sxemalar ishlash prinsiplarini tahlil qilish, varimo‘tkazgich qurilmalar parametrla-
rini o‘rganish hamda texnologik jarayonlarni modellashtirish orqali talabalarning texnik fikrlash va amaliy
tahlil kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Innovatsion-loyihaviy yondashuv — bu talabalarni amaliy loyihalar, texnologik ishlanmalar va mu-
handislik masalalari asosida o‘qitishga garatilgan pedagogik yondashuv hisoblanadi. Mazkur yondashuvda
nazariy bilimlar real texnik vazifalar bilan integratsiyalashgan holda o°zlashtiriladi. “Yarimo‘tkazgich as-
boblar va integral sxemalar texnologiyasi” fanini o‘qitishda ushbu yondashuv elektron sxemalarni loyiha-
lash, varimo‘tkazgich qurilmalarini modellashtirish hamda mikroelektron tizimlamning ishlash prinsiplarini
amaliy jihatdan ishlab chigish orgali talabalarning innovatsion fikrlash va konstruktorlik kompetensiyalari-
ni rivojlantirishga xizmat qiladi. Shu bilan birga, loyiha asosida tashkil etilgan ta’lim jarayoni talabalarni
mustaqil izlanish, texnik tahlil va zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Motivatsion-texnologik yondashuv — bu zamonaviy axborot va multimedia texnologivalari yordami-
da talabalarning texnik fanlarga bo‘lgan qiziqishi hamda o‘quv motivatsivasini oshirishga qaratilgan pe-
dagogik yondashuv hisoblanadi. Mazkur yondashuvda interfaol platformalar, virtual laboratoriyalar, ani-
matsion modellar va elektron ta’lim resurslaridan foydalanish orqali murakkab texnologik jarayonlar vizual
va tushunarli shaklda yoritiladi. “Yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxemalar texnologivasi” fanini o*qi-
tishda ushbu yondashuv varimo‘tkazgich qurilmalarining ishlash prinsiplarini gizigarli va amaliy shaklda
tushuntirish, talabalarning mustagil o°‘rganish faoliyatini rag‘batlantirish hamda ularning texnik tafakkurini
rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kreativ-muhandislik yondashuvi — bu texnika fanlarini o‘qitishda talabalarning innovatsion va krea-
tiv fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan pedagogik yondashuv hisoblanadi. Mazkur yon-
dashuv orqali talabalar standart texnik yechimlardan tashqari, yangi g‘oya va texnologik ishlanmalarni ish-
lab chigishga vo‘naltiriladi. “Yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxemalar texnologiyasi” fanini o°qi-
tishda kreativ-muhandislik yondashuvi elektron sxemalarni takomillashtirish, yangi qurilmalar modellari
va mikroelektron tizimlar loyihalarini ishlab chiqish jarayonida qo‘llaniladi. Natijada talabalarda texnik
jjodkorlik, mustaqil muhandislik tafakkuri hamda zamonaviy texnologik muammolarga innovatsion yonda-
shish kompetensiyalari shakllanadi.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, “Yarimo‘tkazgich asboblar va integral sxemalar texnologiyasi” fani-
ni o‘qitishda zamonaviy pedagogik yondashuvlardan foydalanish ta’lim samaradorligini oshirishning mu-
him omili hisoblanadi. Aynigsa, texnik-analitik, ragamli-adaptiv, innovatsion-loyihaviy, motivatsion-tex-
nologik hamda kreativ-muhandislik yondashuvlari talabalarning nazariy bilimlarini amaliy ko‘nikmalar bi-
lan integratsiyalashga xizmat qiladi. Mazkur yondashuvlar asosida tashkil etilgan ta’lim jarayonida talaba-
lar yarimo‘tkazgich qurilmalarining ishlash prinsiplari, integral sxemalar texnologivasi hamda mikroelek-
tron tizimlarni chuqurroq o‘zlashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Shu bilan birga, ularda texnik tafakkur,
mustaqil tahlil gilish, innovatsion fikrlash va muhandislik kompetensiyalari shakllanadi.

Shuningdek, ragamli texnologiyalar va virtual o‘quv muhitidan foydalanish texnika fanlarini o°qi-
tishda adaptivlikni ta’minlash bilan birga, zamonaviy ishlab chigarish talablariga mos ragobatbardosh mu-
taxassislarni tayyorlashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.
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Jumayeyv Sirojiddin Zafarovich (Nizomiy nomidagi O‘zMPU)
BIOLOGIYADAN TALABALARNING MUSTAQIL ISHLARINI TASHKIL ETISHDA MASHQ
VA MASALALARDAN MUSTAQIL FIKRLASH KO*‘NIKMALARINI RIVOJLANTIRISHDA
FOYDALANISHNING DIDAKTIK IMKONIYATI

Annotatsiva. Magolada “Biologiya’ni o ‘qitishda talabalarning mustaqil fikrlash va tadgiqotchilik
ko ‘nikmalarini rivojlantirishda mashq va masalalardan samarali foydalanish talabalarni fagat tayyor bi-
limlarni o ‘zlashtirish bilan cheklanib qolmasdan, olingan ma lumotlarni tahlil gilish va xulosa chiqarishga
undashi, hamda bunday metodik yondashuyv talabalarning muastqail fikrlashini rivojlantirib, ularga mu-
rakkab biologik jarayonlarni tushunish va izohlash imkonini berishi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: mustaqil ta’lim, ta’lim shakli, masalaning yechimi, ta’lim tizimi, kredit-modul tizimi,
masala, mashq, axborot bilan ishlash, o ‘z-o ‘zini rivojlantirish, kognitiv, kreativ fikriash.

Kymaer Cupoxxuymn 3adaposnd (Y3HITY mm. Huzavm)

JUTAKTHUYECKAS BO3MOKHOCTH UCITIOJIb30BAHUS YIIPAJKHEHWI U 3AJTAY B
OPTAHU3AILIMU CAMOCTOSTEJIILHON PABOTBI CTYJEHTOB 11O BUOJIOT U 115
PA3BUTHUA HABBIKOB CAMOCTOATEJIbBHOI'O MBIHNVIEHUSA

Annomayus. B cmamve oceewaemes, 4mo 3¢Qppexmueroe ucnoib306aHe YAPA*CHEHUT U 30044 6
PA36UMUL CAMOCOAMENIbHO20 MbIULIEHUS U UCCIe008AMENbCKUX HABBIKOG CIYOCHMO8 Npu 00yueHul 61o-
J02ul nobyrcoaem cmyO0eHmos He MOIbKO YCEAUBAMb 20MOble SHAHUA, HO U AHATUIUPOBAMb NOJYHEHHYIO
uHpopMayuio u Oeadmnb 8vl600bI, A MAKOT MEMOOUYECKUT NOOX00 PA3GUEAEN COMOCIMOAMEIbHOE MblULIe-
Hle CMyOeHmos, NO360JAA UM NOHUMAMb U 00 BACHAMb CIOHCHBIE DUOIOSUYECKIE NPOYECChI.

Knarwuessie cnosa: camocmoamenvroe obyuenue, popma obyuenus, peuteHue 3a0aqu, cucmemda 00-
PA306AHUS, KPEOUMHO-MOOYIbHAA CUCMEMA, 3a0aUd, YRpadcHeHue, paboma ¢ unpopmayueil, camopasei-
mue, KOZHUMUBHOE, KPeAMUGHOe MbllLIeHIe.
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DIDACTIC OPPORTUNITY OF USING EXERCISES AND PROBLEMS IN ORGANIZING
STUDENTS' INDEPENDENT WORK IN BIOLOGY TO DEVELOP INDEPENDENT
THINKING SKILLS

Annotation. The article highlights that the effective use of exercises and tasks in developing students’
independent thinking and research skills in biology teaching encourages students not only to master ready-
made knowledge but also to analyze the received information and draw conclusions, and such a metho-
dological approach develops students' independent thinking, allowing them to understand and explain
complex biological processes.

Keywords: independent learning, form of education, problem-solving, educational system, credit-
module system, problem, exercise, working with information, self-development, cognitive, creative thinking.

Kirish. Bugungi kunda O‘zbekiston Respublikasi davlat siyosatining eng muhim ustuvor yo‘nalish-
laridan biri oliy ta’lim tizimini izchil modemizatsiya qilish va demokratlashtirishdan iborat. Mazkur islo-
hotlar zamirida jahonning yetakchi oliy ta’lim muassasalari tajribasini mamlakatimiz ta’lim tizimiga inte-
gratsiya qilish orqali ragobatbardosh kadrlar tayyorlash magsadi mujassam.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2020-yil 31-dekabrdagi 824-garori bilan tasdigl-
angan “Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim jarayoniga kredit-modul tizimini joriy etish tartibi to‘g ‘risida”gi
nizomda mustaqil ta’lim olishga alohida ¢’tibor garatilgan. Oliy ta’lim tizimiga mustaqil ta’limni joriy etish
zamonaviy ta’lim islohotlarining muhim bosgichi hisoblanib, talabalarning o‘zini o°zi rivojlantirish, tanqi-
diy fikrlash va mustaqil ta’lim olish ko‘nikmalarini shakllantirishga garatilgan. Biroq talabalar ham birda-
niga mustaqil o‘qish uslubiga o‘ta olmaydilar. Ko‘p yillar davomida maktabda va akademik litseyda yo*nal-
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