Shu bilan birga, tahlil ikkala tizim o*rtasida muhim umumiylikni ham ko‘rsatdi: xoh xorijiy, xoh mil-
liy hujjatlarda bo‘lsin, ekologik madaniyatning yakuniy magsadi sifatida Tbilisi deklaratsiyasida belgilan-
gan besh komponent — ong, bilim, munosabat, ko‘nikma va ishtirok [1;4—6-b.] — devarli bir xilda tan olinadi.
Farq mazmunda emas, balki ushbu magsadlarga erishishning tashkiliy-metodik mexanizmlarida namoyon
bo‘lmoqda.

Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations). O‘tkazilgan giyosiy tadgiqot shuni ko‘rsatdi-
ki, bo‘lajak pedagoglaming ekologik madaniyatini rivojlantirish borasidagi xalgaro magsadlar milliy va
xorijiy tizimlarda umumiy bo‘lsa-da, ularga erishish mexanizmlari sezilarli darajada farqlanadi: xorijiy taj-
riba kompetensiyaviy, fanlararo va amaliyotga yo‘naltirilgan yondashuvga tayansa, milliy amaliyot hali
ko*proq axborot uzatish bosgichida qolmogda. Shu asosda quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi:

— pedagogika oliy ta’lim muassasalari o‘quv rejalariga ekologik mazmunni alohida fan sifatida emas,
balki barcha pedagogik fanlar orqali fanlararo tarzda integratsiyalash;

— Dyui an’anasiga asoslangan tajribaviy va loyithaviy metodlarni, jumladan, bo‘lajak pedagoglar
uchun mustagqil ekologik loyihalar tizimini joriy etish;

— Bonn deklaratsiyasi tavsiyalariga muvofiq, ekologik madaniyatni kompetensiyaviy asosda — aniq
bilim, ko*nikma va munosabat mezonlari orgali — ta’riflab, ularni davlat ta’lim standartlariga kiritish;

—bo‘lajak pedagoglarning ekologik madaniyat darajasini baholash uchun xalgaro tajribaga (masalan,
PISA metodologiyasiga) asoslangan milliy diagnostik vositalarni ishlab chiqish;

— xorijiy pedagogika oliy ta’lim muassasalari bilan hamkorlikda bo‘lajak pedagoglar uchun ekologik
ta’lim bo‘yicha almashinuv dasturlari va malaka oshirish kurslarini tashkil etish.

Ushbu tavsiyalarning amalga oshirilishi milliy pedagogik ta’lim tizimini xalqaro andozalarga yaqin-
lashtirishga, bo‘lajak pedagoglarning ekologik madaniyatini sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarishga xiz-
mat qiladi.
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Abdullayeva Muxtasarxon Akamljon gizi (Namangan davlat Texnika universiteti (DSc) mustaqil
tadqiqotchisi)
“QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYA MANBALARI” FANINI O‘QITISHDA DARS
MASHG‘ULOTLARIDA O‘QITISHNING ADAPTIVLIGINI TA’MINLASH

Annotatsiva. Magolada “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanini o ‘qgitishda dars mashg ‘ulot-
larining adaptivligini ta 'minlash masalasi yoritilgan. Talabalarning bilim darajasi, ma’ lumotni gabul qili-
shi, qizigishi va digqatini hisobga olishga asoslangan metodik yondashuv taklif etilgan. O ‘quv mazmunini
bosgichma-bosqich murakkablashtirish, amaliy va vizual faoliyatni kuchaytirish hamda motivatsion baho-
lash orqali ta’limni talabaning individual imkoniyatlariga moslashtirish yo ‘llari ko ‘rsatib berilgan.

Kalit so‘zlar: qayta tiklanuvchi energiya, adaptiv o ‘qitish, texnik ta’lim, individual yondashuv, ama-
liy ta’lim, vizual ta’lim, motivatsion baholash.
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X00, y4umul8aujuil ypoeeHs 3HAHUI, 60CNPUIMUe UHPOPMAYUY, UHMeEpeC U BHUMAHUE cmyOdenmos. Pac-
KPbIMbl 603MONCHOCIU A0anmayu 00y4eHus nocpeoCmeoM NOCMENeHHO20 YCIOHNCHEHUS COOePHCAHIUS,
VCUNeHUSA NPAKMUYECKOTU U GU3YATbHOU 0esIMeTbHOCHI, d MAKHCe MOMUBAYUOHHO20 OYEHUBAHILS.

Knrwuesvie cnosa: 6o306n0611eman snepeus, adanmueHoe o0yueHue, mexHudeckoe oopasoeanue,
UHOUBLOYATILHBIT NOOX00, NPaxmuyeckoe 00yueHue, GU3YaIbHOe 00YYeHIe, MOMUBAYUOHHOE OYeHUBAHUE.

ENSURING ADAPTIVE LEARNING IN EDUCATIONAL CLASSES IN THE DISCIPLINE
“RENEWABLE ENERGY SOURCES”

Annotation. The article examines adaptive teaching in the course “Renewable Energy Sources”. A
methodological approach is proposed that considers students’ knowledge level, information perception,
interest, and attention. Ways of adapting learning through gradual content complexity, practical and visual
activities, and motivational assessment are presented.

Keywords: renewable energy, adaptive learning, technical education, individual approach, practical
learning, visual learning, motivational assessment.

Kirish. Qayta tiklanuvchi energiva manbalariga oid bilimlarni o‘zlashtirish talabaning faqat nazariy
ma’lumotlarni bilishi bilan cheklanmaydi. Quyosh, shamol, gidro, biomassa va boshqa energiyva manbalari-
ning ishlash prinsipi turli fizik jarayonlarga asoslanganligi sababli ularni o‘rganishda talabaning tayyorgar-
ligi, texnik fikrlashi va amaliy masalalarni bajarish imkoniyatlari ham hisobga olinishi kerak. Bir xil top-
shiriq va bir xil tushuntirish usulidan barcha talabalar uchun bir xil natija kutish o‘quv jarayonida ayrim ta-
labalar mavzuni tez o°zlashtirishi, boshqalari esa qo‘shimcha tushuntirish va amaliy yordamga ehtiyoj se-
zishi kabi holatlarni yuzaga keltiradi. Shu nuqtayi nazardan, dars mashg‘ulotlarida o‘qitishning
adaptivligi-ni ta’minlash muhim metodik vazifalardan biridir. Adaptiv o‘qitish talabaning bilim darajasi,
topshirigni bajarish tezligi, mustaqil ishlash imkoniyati va mavzuni o‘zlashtirishdagi qiyinchiliklarini
hisobga olgan holda, o‘quv topshiriglari, metodlar va ta’lim vositalarini moslashtirish imkonini beradi.
Bunda barcha tala-baga bir xil yo‘nalishdagi topshiriq berish o°miga, o°‘quv magsadi saqlangan holda uning
murakkabligi, ba-jarish shakli yoki metodik ko‘magi o‘zgartiriladi.

Adabiyotlar tahlili. Ta’lim jarayonida talabalar o°rtasidagi bilim, tajriba va o°zlashtirish sur’atining
bir xil emasligi o‘qitish mazmunini moslashtirish masalasini yuzaga keltiradi. Shu nuqtayi nazardan, adap-
tiv o‘qitish o°quv materialining murakkabligi, topshiriglar ketma-ketligi, ta’lim sur’ati va beriladigan yor-
damni talabaning real o‘quv faoliyatiga qarab o‘zgartirish imkonini beruvchi yondashuv sifatida shakllan-
gan. Adaptiv ta’limga oid tadqiqotlarda aynan talabaning javoblari, bilim darajasi va bajarish jarayonini hi-
sobga olib keyingi o‘quv faoliyatini moslashtirish uning asosiy belgilaridan biri sifatida qaraladi [1].

Oliy ta’limdagi tadqiqotlar adaptiv yondashuvning faqat texnologik vosita emas, balki o‘quv jarayo-
nini tashkil etish tamoyili sifatida ham garalishi mumkinligini ko‘rsatmoqda. 2012-2024-villar oralig‘idagi
69 ta tadqiqotni gamrab olgan adabiyotlar tahlili natijalarida adaptiv ta’lim qo‘llangan tadqgiqotlarning 59
foizida akademik natijalarning vaxshilangani, 36 foizida esa talabalarning o‘quv jarayonidagi faolligi osh-
gani qayd etilgan. Shu bilan birga, texnik va vaqt resurslari adaptiv ta’limni joriy etishdagi asosiy cheklov-
lardan biri sifatida ko‘rsatilgan [2]. Bu natijalar adaptivlikni fagat ragamli platforma bilan bog‘lab qo‘ymas-
dan, uni darsning metodik tuzilishiga ham kiritish zarurligini ko‘rsatadi.

Mubhandislik ta’limida adaptivlik masalasi yanada o‘ziga xos mazmun kasb etadi. Texnik fanlarda
talabadan bir vaqtning o‘zida nazariy tushunchalami anglash, matematik hisoblashlami bajarish, sxema va
grafiklarni o‘qish hamda texnik qaror gabul qilish talab etiladi. Shuning uchun talabaning fagat umumiy
bilim darajasini emas, balki muayyan faolivat turidagi qiyinchiligini aniglab, unga mos topshiriq yoki me-
todik yordam berish muhimdir. Muhandislik ta’limidagi adaptiv tizimlar bo‘yicha so‘nggi sharhlarda bun-
day tizimlar ko‘proq asosiy texnik fanlar, jumladan, elektr zanjirlari, dasturlash va mexanika kabi kurslar-
da go‘llanayotgani, biroq tadqiqotlarning metodik jihatdan hali tarqoq ekanligi qayd etilgan [3].

Adaptivlikning muhim jihati shundaki, barcha talabaga bir xil o‘quv yo‘lini taklif gilish o‘miga,
o‘quv faoliyatini talabaning natijasiga qarab o‘zgartirish imkoniyati yaratiladi. Bunda boshlang‘ich diag-
nostika, gisqa nazorat topshiriglari, xatolarni tahlil gilish, qayta tushuntirish va keyingi topshirigning mu-
rakkabligini o°zgartirish kabi mexanizmlar muhim o°rin egallaydi. Adaptiv ta’lim texnologiyalarining em-
pirik asoslarini ko‘rib chiqqan tadqiqotlarda adaptivlikning turli shakllari o‘quvchining strategivasi, xatosi
va bilim darajasiga mos ravishda tashkil etilganda samarali natija berishi mumkinligi ko‘rsatilgan [4].

Biroq adaptiv va individual ta’lim tushunchalarini aynan bir xil ma’noda ishlatish ham to‘g‘ri emas.
Zamonaviy tadqiqotlarda shaxsiylashtirilgan ta’lim ko ‘proq talabaning magsadi, ehtiyoji va sharoitiga mos-
lashtirish bilan bog‘lansa, adaptiv o‘qitish o‘quv jarayonidagi mavjud ma’lumotlar asosida ta’lim mazmuni
yoki faoliyatini dinamik ravishda o‘zgartirishga urg*u beradi [5]. Shu sababli dars mashg‘ulotlarida adap-
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Birinchi bosqichda talabalarning boshlang ‘ich tayyorgarligi aniglanadi. Bunda qisqa diagnostik top-
shiriglar, savol-javob, amaliy vazifalar va grafik yoki sxemalarni tahlil qilish orgali talabaning mavzu bo*-
yicha mavjud bilimlari baholanadi. Shu bilan birga, talabaning ma’lumotni gaysi shaklda osonroq gabul qi-
lishi, mavzuga bo‘lgan qiziqishi va dars davomida faol ishtirok etish darajasi kuzatiladi. Mazkur bosgich
keyvingi o°qitish faoliyatini barcha talabalar uchun bir xil emas, balki mavjud ehtiyojdan kelib chiqib tashkil
etish imkonini beradi.

Ikkinchi bosgichda o‘quv mazmunining murakkablik darajasi moslashtiriladi. Talabaning tayyorgar-
ligidan kelib chiqib, mavzu sodda tushunchalar va asosiy texnologik jarayonlardan boshlanib, bosqichma-
bosqich murakkab texnik masalalarga olib boriladi. Masalan, quyosh fotoelektrik tizimini o‘rganishda,
dastlab, uning asosiy qismlari va ishlash prinsipi tushuntiriladi, keyinchalik, energiya hosil bo‘lish jarayoni,
quvvatni hisoblash, samaradorlikka ta’sir giluvchi omillar va real tizim parametrlarini tanlash kabi murak-
kabroq topshiriglarga o‘tiladi. Bu yondashuv talabaning oldingi bilimlari bilan yangi bilimlar o‘rtasida uz-
viy bog‘lanish hosil qilishga xizmat qiladi.

Uchinchi bosqichda nazariy tushunchalarni amaliy faoliyat bilan mustahkamlashga ustuvorlik berila-
di. Qayta tiklanuvchi energiya manbalariga oid mavzularda fagat og*zaki tushuntirish bilan chegaralanmas-
dan, hisoblash, sxema tuzish, qurilma parametrlarini tanlash, grafiklarni tahlil qilish, virtual laboratoriya
yoki modellashtirish dasturlaridan foydalanish kabi faoliyatlar ko*paytiriladi. Bunda topshiriq murakkab-
ligi talabaning tayyorgarligiga mos ravishda o°zgartiriladi. Natijada talaba nazariy bilimni amaliy vaziyatda
go‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladi.

To‘rtinchi bosqichda vizual va multimodal tushuntirish vositalaridan foydalanish adaptivlikning mu-
him elementi sifatida belgilanadi. Murakkab texnologik jarayonlarni fagat matn yoki og‘zaki bayon orgali
tushuntirish o‘riga sxema, grafik, animatsiya, video, texnologik model va virtual tajribalardan foydalanish
tavsiya etiladi. Masalan, quyosh panelida elektr energiyasining hosil bo‘lish jarayoni sxematik tasvir orqali,
shamol turbinasining ishlashi animatsiya yoki model orqali, gidroenergetik qurilmaning ishlashi esa texno-
logik sxema yordamida tushuntirilishi mumkin. Bunda vizual vosita mavzuni bezash uchun emas, balki
texnik jarayonni anglashni yengillashtiruvchi didaktik vosita sifatida qo‘llanadi.

Beshinchi bosqichda motivatsion baholash tizimi joriy etiladi. Talabaning faqat yakuniy natijasi
emas, balki topshirigni bajarishdagi harakati, oldingi natijasiga nisbatan rivojlanishi va mustaqil yechim iz-
lash darajasi ham ¢’tiborga olinadi. Shu magsadda kichik bosqichli baholash, rag‘batlantiruvchi ball, o‘z-
o‘zini baholash va qisqa teskari aloga mexanizmlaridan foydalanish mumkin. Masalan, murakkab topshi-
rigni to‘liq bajargan talaba bilan bir gatorda, boshlang‘ich darajadagi topshirigdan keyingi bosqichga mu-
vaffaqiyatli o‘tgan talabaning rivojlanishi ham baholanadi. Bu usul talabaning o‘z imkonivyatiga bo‘lgan
ishonchini oshirish va o‘quv faoliyatini davom ettirishga rag‘batlantirishga xizmat qiladi.

Oltinchi bosgichda o‘qituvchi teskari aloga natijalariga ko‘ra o‘quv jarayonini gayta moslashtiradi.
Agar talaba mavzuning asosiy tushunchalarini o°zlashtira olmagan bo‘lsa, qo‘shimcha vizual tushuntirish
voki sodda amaliy topshiriq beriladi. Mavzuni tez o‘zlashtirgan talabalarga esa murakkabroq hisoblash, lo-
yihalash yoki muammoli topshiriglar taklif etiladi. Shu tariga, bir xil dars jarayonida turli tayyorgarlikdagi
talabalar uchun turli murakkablikdagi o‘quv faolivatlarini tashkil etish imkoniyati yaratiladi.

Natija va tahlillar. Tadqgiqot natijalari “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanini o‘qitishda
adaptiv yondashuvdan foydalanish talabalarning individual tayyorgarlik darajasini hisobga olish imkonini
berganini ko‘rsatdi. Dastlabki diagnostika jarayonida talabalar bilimida sezilarli farqlar mavjudligi aniglan-
di. Aynigsa, texnik sxemalarni tahlil qilish, qurilma parametrlarini aniqlash va hisoblash topshiriglarini ba-
jarishda turli darajadagi tayyorgarlik kuzatildi. Shunga mos ravishda, o‘quv topshiriglarining murakkabligi
bosqichma-bosqich o°zgartirildi. Boshlang‘ich darajadagi talabalar uchun asosiy tushunchalarni mustah-
kamlovchi topshiriglar, yuqori tayyorgarlikka ega talabalar uchun esa hisoblash, tahlil gilish va loyihalash-
ga yo‘naltirilgan vazifalar berildi. Natijada o‘quv materialini o°zlashtirish jarayoni izchil tashkil etilib, ta-
labalarni mustagqil faoliyatga jalb etish imkoniyati kengaydi.

Amaliy mashg‘ulotlarda sxemalar, grafiklar, animatsiyalar va virtual modellashtirish vositalaridan
foydalanish murakkab texnik jarayonlarni tushunishni yengillashtirdi. Xususan, quyosh fotoelektrik tizim-
larining ishlash prinsipi, energiya hosil bo‘lish jarayoni va texnik parametrlarini aniqlashda vizual va ama-
liy topshiriglarning uyg‘unligi samarali natija berdi.

Teskari aloga va motivatsion baholash natijalari ham talabalarming o*quv faolligini qo‘llab-quvvat-
laganini ko‘rsatdi. Baholashda fagat yakuniy natija emas, balki talabaning individual rivojlanishi va musta-
qil vechim izlash darajasining hisobga olinishi o‘quv faoliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Shu bilan birga,
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olingan natijalarga asoslanib topshiriglarni gayta moslashtirish turli tayyorgarlikdagi talabalar bilan bir
mashg‘ulot doirasida samarali ishlash imkonini berdi.

Shunday qilib, tadqiqotning ilmiy tavsivasiga asosan adaptiv o‘qitishning asosiy mexanizmi “diag-
nostika — moslashtirish — amaliy faoliyatga jalb etish — teskari aloga — qayta moslashtirish” tamoyili asosida
belgilanadi. Mazkur yondashuv “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanida talabalarning bilim darajasi,
ma’lumotni qabul qilish xususiyati, qiziqgishi va diqqat darajasidagi farqlarni hisobga olgan holda yagona
ta’lim magsadiga turli metodik yo‘llar orqali erishish imkonini beradi.

Tavsiya va xulosalar. “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanini o°qitishda dars mashg ‘ulotlari-
ning adaptivligini ta’'minlash uchun o‘qituvchiga, avvalo, talabalarning boshlang‘ich bilim darajasi, ma’lu-
motni qabul qilish xususiyati, mavzuga qizigishi va diqqgatini aniglash, shundan keyin o‘quv materialini
moslashtirish tavsiya etiladi. Bunda mavzularni sodda tushunchalardan murakkab texnik jarayonlarga bos-
gichma-bosqich o‘tkazish, nazariy bayonni amaliy topshiriglar bilan uyg‘unlashtirish, sxema, grafik, ani-
matsiya va modellashtirish vositalaridan faol foydalanish magsadga muvofiq. Shuningdek, topshiriglarni
bir xil murakkablikda emas, talabaning tayyorgarligiga qarab darajalash va baholashda fagat yakuniy na-
tijani emas, balki talabaning individual rivojlanishini ham hisobga olish tavsiya etiladi.

Mazkur yondashuvni qo‘llash natijasida talabalarning o°‘quv materialini o°zlashtirishidagi individual
farglarni hisobga olish, murakkab texnik tushunchalarmni tushunishni yengillashtirish, amaliy topshiriglami
bajarishga bo‘lgan faollikni oshirish va o°z bilimini mustaqil qo‘llash imkoniyatlarini kengaytirish kutiladi.
Bundan tashqari, topshiriglarning talabaning imkoniyatiga mos ravishda o‘zgarib borishi uning darsdagi
qiziqishi va diggatini saglashga yordam beradi. Natijada “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanini
o‘qitishda vagona qolipdagi darsdan talabaning individual o‘quv holatiga moslashuvchi, bosqichma-bos-
gich murakkablashib boradigan ta’lim jarayoniga o‘tish imkoniyati yaratiladi.

“Qayta tiklanuvchi energiva manbalari” fanini o‘qitishda dars mashg‘ulotlarining adaptivligini ta’-
minlash talabalarning o‘quv imkoniyatlari o°rtasidagi farglarni hisobga olishga xizmat giladi. Tadgiqot da-
vomida adaptivlikni fagat talabaning bilim darajasiga emas, balki ma’lumotni gabul gilish xususiyati, qizi-
qishi va diqqat darajasiga moslashtirish zarurligi asoslandi. Bunda dastlabki diagnostika, o‘quv materialini
sodda tushunchalardan murakkab jarayonlarga bosqichma-bosqich olib borish, amaliy faoliyatni kuchayti-
rish, vizual vositalardan foydalanish va motivatsion baholashning o‘zaro bog‘langan holda tashkil etilishi
muhimligi aniglandi.

Taklif etilgan adaptiv yondashuv talabaning darsdagi individual ehtiyojiga qarab o‘qitish mazmuni
va topshiriglami o‘zgartirish imkonini beradi. Ayniqsa, qayta tiklanuvchi energiya texnologivalarini o‘rga-
nishda nazariy bilimlami hisoblash, modellashtirish va amaliy vazifalar bilan bog‘lash talabaning texnik
fikrlashini rivojlantirish uchun muhim sharoit yaratadi. Shunday qilib, adaptiv o‘qitishdan foydalanish
“Qayta tiklanuvchi energiva manbalari” fanida ta’lim jarayonini talabaning real imkoniyatlariga yaqinlash-
tirish va o‘quv faoliyatining samaradorligini oshirishning istigbolli metodik yo‘nalishi sifatida qaralishi
mumkin,
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