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Kirish. Moslik tamoyilining ilmiy—-metodologik mohiyati-ilmiy bilishning ichki mantiqini ochib be-
ruvchi, yangi bilimni oldingi bilimlar tizimi bilan bog‘lovchi hamda nazariy rivojlanish yo‘nalishini belgi-
lovchi tayanch mezonlaridir. Ana shunday fundamental tamoyillardan biri moslik tamoyili hisoblanadi.
Mazkur tamoyilga ko‘ra, yangi ilmiy nazariya avvalgi nazariyani butunlay inkor etmaydi, aksincha, uni
umumlashtiradi, zero, nazarly umumlashtirishsiz fizikaviy tushuncha, qonun, modellar va olamning fizik
manzarasiga oid tushunchalar fagat tashqi bog‘lanishda bo‘lib, ichki bog‘lanish yuz bermaydi. Nazariy
umumlashtirish bilangina nazariyalarning qo‘llanish sohasini aniglab, chegaralarini ko‘rsatish mumkin bo‘-
ladi [1].

Adabiyotlar tahlili. Fizikaning fundamental fan sifatida rivojlanish tarixidan bilamizki, moslik ta-
moyili avval N.Bor tomonidan kvant mexanikasini yaratish va rivojlantirish jarayonida metodologik ta-
yanch sifatida faol go‘llangan. A Zommerfeld uni mikroolam sirlarini ochishda “sehrli tayoqcha” deb ta’rif-
lagan. Shunday ekan, ushbu moslik tamoyilining didaktik ahamiyati ham juda katta bo‘lib, u o°‘quvchilarda
ilm-fan rivoji uzluksiz, izchil va ichki mantigqa ega jarayon ekanligi haqidagi tasavvurni shakllantiradi [2].

Ta’lim jarayonida moslik tamoyili shuni anglatadiki, o‘quvchi yangi qonun, nazariya yoki tushun-
chani o°zlashtirar ekan, uni ilgari o‘rganilgan bilimlar bilan giyoslaydi, umumiy va fargli jihatlarini aniglay-
di, yangi nazariyaning gaysi hodisalar doirasida ustunligini va qaysi holatlarda eski nazariya yetarli bo‘lib
golishini tushunib boradi. Natijada bilimlar tarqoq dalillar vig‘indisi emas, balki o‘zaro bog‘langan ilmiy
tizim sifatida qaror topadi.

O‘quv bilimning birligi va moslik tamoyilining eng muhim natijalaridan biri o‘quv bilimni umum-
lashtirishdan iboratdir. Bir qarashda alohida ko ‘rinadigan fizik nazariyalar, aslida, o‘zaro dialektik bog‘lan-
gan bo‘lib, ular tabiiy hodisalarni turli aniglik darajada va turli masshtablarda tavsiflaydi. Shu ma noda ya-
ngi nazariya eski nazariyaning inkor qilishi emas, balki uning kengaygan, chuqurlashgan va matematik ji-
hatdan boyigan ko‘rinishidir [3].

O‘quvchilar uchun bu yondashuv nihoyatda muhim bo‘lib, ular fizikaning klassik mexanika, nisbiy-
lik nazariyasi, kvant mexanikasi, termodinamika, elektromagnetizm, optika va atom yadro fizikasi kabi
fundamental nazariyalarining o°zaro bog‘lanishlarini mantiqiy tushunib, fizika fanining yagona mantiqiy

tuzilishga ega ekaniga amin bo‘ladilar. Aynan shu o‘rinda G, 4, €, € | N, kabi fundamental doimiy-

larning integrallovchi roli namoyon bo‘ladi [4].

Tahlillar va natijalar. Klassik mexanika va nisbiylik nazariyasi o‘rtasidagi moslik tamoyilining
vaqqol ko‘rinishlaridan biri klassik mexanikadan maxsus nisbiylik nazariyasiga o‘tishda kuzatiladi. Klassik
mexanika jismlar o‘zaro ta’sirini bir zumda sodir bo‘ladigandek tasvirlaydi, nisbiylik nazarivasi esa ta’sir-

larning tarqalish tezligi chegaralanganligini, ya’ni, ¢ = 3- 10°m/c ekanini asosiy tamoyil sifatida qabul

qgiladi. Shunga qaramay, kichik tezliklar sohasida (19 << C) nisbiylik nazariyasi klassik mexanikaga ta-
biiy ravishda o‘tadi (1-jadval).

1-jadval
Klassik mexanika va nisbiylik nazarivasidagi asosiy mosliklar
Klassik mexanika Nisbiylik nazariyasi
d<<c 9—>c, ¢=3-10m/c

[=1, 1=1.J1-9/c%)
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=1k (=1,4/A1-F /%)
I=9+9, 9=(9 +8)/(1-88,/c)
p=m9 p=m3/1-9%/c
E, =m$*/2 E, =E-E, =mc*|(1-9 /)" -1]

Agar umumiy nisbiylik nazariyasiga murojaat qilinsa, u gravitatsion maydon bo‘lmaganda yoki may-
don juda kuchsiz bo‘lganda, maxsus nisbiylik nazarivasiga, kichik tezliklar va zaif maydonlar holatida esa
Nyuton mexanikasiga o‘tadi. Shuning uchun klassik mexanikadagi tortishish gonuni ham ma’lum bir kichik
oraliglarda o‘z ahamiyatini saqlab qoladi:

Mm
R*

bu yerda G —gravitatsiya doimiysi. Demak, ilmiytaraqqiyot jarayonida vaqt va fazo haqidagi tasav-
vurlar o‘zgaradi. Klassik yondashuvda ular absolyut deb garalsa, nisbiylik nazariyasida ular kuzatuvchining
harakat holatiga bog‘liq nisbiy kattaliklar sifatida tushuniladi. Bundan tashqari, gravitatsiya oddiy “kuch”
emas, balki fazo—vaqt geometrivasining egriligi sifatida talqin etiladi.

XX asr boshlarida kvant nazariyasining paydo bo‘lishi fizikada tub burilish vasadi. Mikroolamni ta-
vsiflash uchun klassik mexanika yetarli bo‘lmay qoldi, chunki u uzluksizlik, aniq trayektoriya va deter-
ministik qonunlarga tayanardi. Kvant mexanikasi esa diskretlik, ehtimollik va to‘lqin—zarra dualizmini aso-
siy tamoyillar gatoriga kiritdi [5]. Shu bilan birga, kvant nazariyasi ham klassik fizikadan mutlaqo uzilib
ketmadi, aksincha, moslik tamoyili tufayli u makroolam chegarasida klassik mexanikaga o‘tadi (2-jadval).

F=G

2-jadval
Klassik va kvant mexanikasi o‘rtasidagi moslik
Klassik mexanika Kvant mexanikasi
h—0 h=6,63-10""J ¢
c>wo, h—o0 c=3-10m/c
- ApAx > h
F=d(m3)/dt d*y | dx® +8x*m/ W (E-U(x)y)=0
A,=0 A, =h/mc

Bizga ma’lumki, vodorod atomi misolida moslik tamoyilini juda aniq ochib berish mumkin. Ikki
energetik sathlar orasidagi farq quyidagicha ifodalanadi:

AW =W (n) =W (n+1) =2z me* | h*)-(1/n* =1/(n+1)%).

Agar n >> 1 bo‘lsa, u holda,

AW =Q2x’me* | h*)-(2/n%).
Nisbiy o°zgarish esa quyidagicha yoziladi:
S=AWIWn)=2/n,

N —> O ortgan sari, f — 0 bo‘ladi. Bu esa yuqori kvant sonlarida energetik sathlarning bir-biriga
juda vaqinlashib, deyarli uzluksiz ko‘rinish olishiga olib keladi. Demak, katta masshtablar va katta kvant
sonlari sohasida kvant manzara klassik manzaraga yaqinlashadi. Kvant mexanikasining klassik mexanika-
dan farq giluvchi asosiy belgilari quyidagilardan iborat:

—energiyaning kvantlanishi;

—mikroolamda korpuskular — to‘lgin dualizmi;

—chtimollik qonunlarining ustuvorligi;

—Hezenbergning noaniglik prinsipi;

—mikrojarayonlarni tavsiflashda klassik mexanika metodlarining yetarli emasligi. Biroq shu bilan
birga, kvant mexanikasi klassik fizikaning ma’lum kichik oraliglardagi holatini ham o°z ichiga oladi.

25



Moslik tamoyili fagat nisbiylik nazarivasi va kvant mexanikasigagina taallugli emas. U fizikaning

boshga ko*plab bolimlarida ham kuzatiladi. Masalan, mexanikada Nyutonning ikkinchi gonuni /' = ma
doimiy harakatning chekli tezliklarida birinchi qonunni ifodalaydi. Kepleming elliptik orbitalar haqidagi
gonunlari esa aylana orbitaning xususiy holatini ham o°z ichiga oladi. Gazlar nazariyasida izojarayon qo-
nunlari umumiy ideal gaz tenglamasining xususiy holatlari sifatida garaladi:

pVi=pVs p/ T=p, 1T VT =V, /T, = pV/T = p,V,/T,.

Molekulalarning o‘lchami va o°zaro ta’siri hisobga olinganda esa Mendeleyev—Klapeyron tenglama-
si Van—der—Vaals tenglamasigacha umumlashtiriladi:

pV =RT > (p+al/V?)-(V-b)=RI"

Elektrostatikadan elektromagnetizmga o‘tishda ham xuddi shunday qonuniyat kuzatiladi. Masalan,
Maksvell-Lorens tenglamalari elektr va magnit hodisalarini birlashtiruvchi umumiyroq nazariya sifatida
maydonga chigadi.

Optikada to‘lqin optikasi va geometrik optika o‘rtasidagi bog‘lanish difraksiya va interferensiya ho-
disalari orgali ochiladi. To‘lgin uzunligi juda kichik bo‘lib, difraksion og‘ishlar ¢’tiborsiz qolganda to‘lqin
optikasi geometrik optikaga o‘tadi.

L<<D/2.

Kvant optikada esa fotonning energiyasi va impulsi to‘lgin tavsifi bilan bog‘lanadi. Ilmiy jihatdan
bu alogalar odatda quyidagicha yoziladi:

E=hv, p=h/1.

Demak, moslik tamoyili orqali optikadagi to‘lqin, geometrik va kvant manzaralari ham yvagona tamo-
vilga birlashtiriladi.

Moslik tamoyili o‘quvchilarda ilmiy bilimning dialektik rivojlanishi haqidagi qarashni shakllanti-
radi. Yangi nazariya odatda oldingi nazariyaning imkonivatlarini kengaytiradi, biroq, shu bilan birga, avval-
gi nazariya uchun amal qilmagan yangi cheklovlami va yangi fundamental doimiylarni kiritadi. Shu sababli
moslik tamoyili har doim ham oddiy “mos kelish” bilangina cheklanmaydi. U yangi va eski nazariyalar o‘r-
tasidagi farq, chegaralanish va yangicha matematik metodlaming zarurligini ham ko‘rsatadi. Ushbu tamo-
vilning didaktik kuchi shundaki, u o‘quvchiga fizik nazarivalami ketma—ket bosqichlari sifatida anglashga
yordam beradi. Klassik tasavvur — nisbiy tasavvur — kvant tasavvur. Natijada bilimlar parchalanib ketmaydi,
balki yagona, ichki mantiqiy va ziddiyatsiz yagona tizimga birlashadi.

Bilimlarmi umumlashtirishda moslik tamoyilining o‘rni nuqtai nazaridan quyidagicha muhokama
savollarini qo‘yish fizikaning fundamental nazariyalarining mohiyatini ochib berishda muhim hisoblanadi:
1.Maxsus nisbiylik nazariyasidan klassik mexanikaga o‘tish gaysi oraliq shartlarda amalga oshadi?
2.Lorens almashtirishlari ganday sharoitda Nyuton mexanikasining tenglamalari bilan moslashadi? 3. Kvant
mexanikasida Plank doimiysining rolini gqanday tushuntirish mumkin? 4.Ideal gaz tenglamasi bilan Van-
der—Vaals tenglamasi orasidagi moslik nimada namoyon bo‘ladi? 5. To‘lgin optikasi va geometrik optika
orasidagi o‘tish qaysi fizik shartlar bilan belgilanadi?

Xulosa. Moslik tamoyili fizik bilimlar tizimini yaxlit holda anglash uchun tayanch metodologik vo-
sitadir. U yangi nazariyaning oldingi nazariya bilan bog*lanishini va ilmiy bilishning uzviyligini ko‘rsatadi.
Ta’lim jarayonida ushbu tamoyildan foydalanish, hatto gumanitar fanlar yo‘nalishi o‘quvchilarining ilmiy
tafakkurini chuqurlashtiradi, nazariyalar orasidagi dialektik alogalarni ko‘ra olishiga yordam beradi. Fizi-
kaning formulalari alohida-alohida belgilar to‘plami emas, balki yagona ilmiy manzara sifatida o°‘zlashti-
rishga xizmat qgiladi.
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