





E=mc* (7)
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E-= %R, (8)
E= G—m;gz : ©)

ko‘rinishni oladi. Bunda (9) ifoda Nyutonning mashhur butun olam tortilish qonunidir. (8) ifodani
differensiallaylik, ya'ni orttirmasini o°zgarishini topaylik.
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dE=_dR. (10)
G
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bunda, C /G nikuch F bilan almashtirib, so‘ng (2)ni nazarda tutib, (10) munosabatni umumiy
holda, ya’'ni, F — kuch bilan R —masofa orasidagi burchak noldzlm fargli bo‘lganda,

dE = d—de , (11
dt
ko‘rinishda yozish mumkin yoki .
rdrR r r r rr
dE:dp;:dp-Q:19-d(m-19):192dm+m19-d19, (12)
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bunda & = dR/ dt —tezlik. E = mc? ni differensiallab, olingan ifoda dF = c>dm ni (12) bilan so-
lishtirib, quyidagi

c’dm=9dm+m9-ds, (13)
tenglamani olamiz. Bunda
dm $-d$
— =, (14)
m c¢ -9
yozib, so‘ng integrallab,
1
= _cons (15)

Jer -9t
ifodani hosil gilamiz. Bunda CORS! — integral doimiysi. Tezlik ¢ = 0 bo‘lganda maccani m, bi-
lan belgilaylik. U holda (15) dan 4 = 0 bo‘lganda,
m, = const/c
voki
const =mgyc,

ifoda o‘rinli bo‘ladi. Buni (16) ga qo‘yib, #? massa uchun
m=—"= (16)
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hammaga ma’lum bo‘lgan ifodani olamiz. Demak, Eynshteyn formulasi E=mc” da massaning
tezlikka bog‘ligligi (16) ifoda bilan ifodalanadi. Natijada esa quyidagi ifoda hosil bo‘ladi
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E:mo—cz. (17)
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Shunday qilib, Eynshteyn formulasini nisbiylik nazariyasiga asoslangan an’anaviy metod bilan emas,
fundamental fizika doimiylari asosida keltirib chigarish mumkin ekan.

Jismning tinchlikdagi (3=0) energiyasi I, = m002 bo‘ladi. Umumiy energiya £ dan tinchlik-
dagi energiya [, ni ayirib, jismning harakati bilan bog‘liq bo‘lgan energiyasi, kinetik energiyasi £, ni

aniqlaymiz:



E =E-E =c’(m—m,). (18)
Agar tezlik yetarli darajada kichik d/c<c bo‘lsa, quyidagi
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taqribiy tenglikdan foydalanib, (18) ifodadan
m,9°
b, ~——,
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ma’lum ifodani olish mumkin.
Endi energiva £ bilan impuls p orasidagi bog‘lanishni aniglaylik. Buning uchun

PR m, 9’
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ni har ikkala tomonini kvadratga ko‘taraylik, unda

l92
Ez[l—c—zj =mc*,

E* = p’c +m§cz. (19)
Shunday qilib, hozirgi zamon fizikasining fundamental munosabatlaridan bo‘lgan (16), (17) va (19)

ni olam fundamental doimiylari asosida aniglash mumkin.
Hagqigatdan, buyuk portlashdan oldin Koinot bir jinsli va izotrop muhit bo‘lib u nihoyatda yuqori
energiya zichligi, temperatura va bosimga ega bo‘lgan. Koinotning kengayishi va sovishi bilan gazning
kondensasiyalanib, suyuqlikka aylanishiga o‘xshash elementar zarralar uchun fazoviy o‘tishlar sodir bo‘l-

yoki

gan. Taxminan, Plank erasi boshlanganidan, 10> ¢ vaqt o°tganidan keyin fazoviy o‘tishi sodir bo‘lgan va

u Koinotning eksponensial kengayishini ta’minlagan (Plank vaqti—Katta portlashdan keyingi 10%¢ vaqt
oralig‘i bo‘lib, bu vaqt ichida gravitasion o‘zaro ta’sir qolgan 3 ta o°‘zaro ta’sirdan ajralib chigqgan). Bu
davrda kuchli o°zaro ta’sir elektrozaif ta’sirdan ajralib chiqqan va kuchli o®zaro ta’sirlashuvchi kvarklar
leptonlar bilan o‘ta kuchsiz ta’sirlashgan, degan xulosaga kelish mumkin.

Xulosa. Asosiy fizikaviy doimiylar tabiat qonunlarini son jihatdan ifodalovchi, vaqt va makonga
bog‘liq bo‘lmagan fundamental kattaliklar hisoblanadi. Ular fizikaning barcha bo‘limlarida — klassik mexa-
nika, elektrodinamika, kvant mexanikasi va nisbiylik nazariyasida — nazariy modellarni qurishda asosiy
parametr sifatida xizmat qiladi. Jumladan, yorug‘lik tezligi makon va vaqtning o°‘zaro bog‘ligligini belgilab
bersa, Plank doimiysi mikroolamda energiyaning kvantlanish xususiyatini namoyon qgiladi. Gravitasiya doi-
miysi esa massalar o‘rtasidagi o°zaro ta’sirni son jihatdan ifodalab, makroolam jarayonlarini tushuntirishga
imkon beradi. Bolsman doimiysi orgali makroskopik temperatura va mikroskopik energiva o‘rtasidagi
bog‘lanish ochib beriladi. Shu tariqa, asosiy fizikaviy doimiylar fizik nazariyalarning universalligi va iz-
chilligini ta’minlovchi fundamental asos sifatida namoyon bo‘ladi.
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